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Wykaz specyfikacji technicznych i kodéw CPV
ST.00 WYMAGANIA OGOLNE
ST.01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
CPV 45111200-0
ST01.01 ODTWORZENIE | WYZNACZENIE PUNKTOW WYSOKoS$clowycH — CPV 45111100-9
CPV 45111213-4
. CPV 45112000-5
ST 01.02 ROZBIORKA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
CPV 45262210-6
. CPV 45262310-7
ST.02 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE CPV 45262311-4
CPV 45247270-3
ST.03 ROBOTY DOTYCZACE KONSTRUKCJI STALOWEJ CPV 45262400-5
) | STALI ZBROJENIOWEJ CPV 45262420-1
CPV 45400000-1
) CPV 45410000-4
ST.04 ROBOTY MUROWE | WYKONCZENIOWE CPV 45421100-5
CPV 45431000-7
CPV 45442100-8
ST.05 ROBOTY SANITARNE CPV 45232440-8
CPV 45232410-9
ST 05.01 ROBOTY SANITARNE WEWNETRZNE CPV 45232431-2
CPV 45232424-0
CPV 45232423-3
ST 05.02 ROBOTY SANITARNE ZEWNETRZNE CPV 45330000-9
CPV 45331210-1
ST 05.03 ROBOTY SANITARNE INSTALACJA WENTYLACYJNA CPV 45332400-7
TECHNOLOGICZNA
ST.06 ROBOTY ELEKTRYCZNE i TELETECHNICZNE CPV 45231000-5
CPV 45231400-9
ST 06.01 ROBOTY ELEKTRYCZNE: INSTALACJE WEWNETRZNE CPV 45232200-4
’ HALI SORTOWNI CPV 45310000-3
CPV 45311100-1
ST 06.02 REMONT STACJI TRANSFORMATOROWEJ 15/04kV, 400 kVA CPV45317000-2
CPV 45315700-5
; CPV 45314320-0
ST 06.03 SYSTEM SYGNALIZACJI POZAROWEJ CPV 45314200-3
CPV 31625200-5
ST 06.04 SYSTEM MONITORINGU PRZEMYSLOWEGO CPV 32323500-8
ST.07 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
CPV 45233140-2
ST 07.01 PODBUDOWA ZASADNICZA — MIESZANKA NIEZWIAZANA Z KRUSZYWA CPV 45111230-9
CPV 45233251-3
ST 07.02 PODBUDOWA POMOCNICZA — MIESZNKA ZWIAZANA SPOWIEM CPV 45233252-0
"2 HYDRAULICZNYM CPV 45233253-7
ST 07.03 NAWIERZCHNIA BETONOWA
ST 07.04 SZCZELINY W NAWIERZCHNI Z BETONU NATURALNEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét budowlanych podczas realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowa i przebudowa istniejgcej
hali segregacji odpadéw komunalnych oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci, urzadzen infrastruktury
technicznej izagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja istniejgcej linii
sortowniczej w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢
Kujawski””, powiat wioctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania wspdlne dla roboét
przedstawionych w projekcie budowlanym i wykonawczym oraz objetych specyfikacjami technicznymi
dla poszczegodlnych asortymentow robot.

1.3.2. W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do norm
krajowych.

Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i czytane
w pofgczeniu z Dokumentacjg Projektowg i specyfikacjami, w ktérych sg wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzuja,
w zwigzku z wykonywaniem prac objetych Kontraktem (umowa) i stosowania ich postanowien na
réwni, z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaktada sie,
iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm oraz uaktualnien tych
norm.

1.4. Lokalizacja i dostep do placu budowy

Inwestycja pn.: ,Rozbudowa i przebudowa istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych
oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci, urzgdzeh infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu
w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji
Odpadow Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢ Kujawski””, powiat wioctawski, woj. kujawsko-
pomorskie. zlokalizowana jest na dziatkach ewidencyjnych 189/3, 189/4, 190/2, 192/2,
obreb 0015 Machnacz. Wiascicielem dziatek jest Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
"Saniko" Spétka z 0.0.

1.5. Przekazanie terenu budowy

Przed rozpoczeciem prac Zamawiajacy wskaze i okre$li doktadnie teren pod zaplecze budowy.
Przekazanie Wykonawcy terenu budowy przez Zamawiajgcego obywa sie protokolarnie
i na warunkach okreslonych w Kontrakcie (umowie).

1.6 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny do czasu zakonczenia robot za utrzymanie w nalezytym
stanie wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych, a w przypadku ich uszkodzenia odbudowy
na wtasny koszt.

1.7 Ochrona wtasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone znajdujgcych sie na terenie budowy instalaciji
zewnetrznych i wewnetrznych. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca musi potwierdzi¢
u odpowiednich wiadz, ktére sg wtascicielami sieci, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczone przez Zamawiajgcego. Wykonawca zadba aby sieci znajdujgce sie w obrebie
placu budowy (sieci elektryczne, gazowe, teletechniczne, wodociggowe, kanalizacyjne, etc.) byty
wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniami w trakcie realizacji robét. W przypadku
gdy nastgpi potrzeba przeniesienia sieci i urzgdzeh podziemnych w granicach placu budowy,
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o takim zamiarze zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
W kazdym przypadku uszkodzenia instalacji wewnetrznych, sieci podziemnych, itp. Wykonawca
zobowigzany jest niezwlocznie powiadomi¢ o takim fakcie zarzgdzajgcego realizacjg umowy
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i wspotpracy przy naprawie szkody udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byé potrzebna
do przeprowadzenia naprawy.

1.8 Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robé6t

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest znac¢ i stosowaé wszystkie przepisy,
zawarte w regulacjach prawnych dotyczgcych ochrony srodowiska na obszarze placu budowy i poza
jego terenem. Nalezy unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie,
ze szczegolnym uwzglednieniem zakresu zanieczyszczeh oraz hatasu.

1.9 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia wyposazenia
koniecznego do zapewnienia bezpieczenstwa podczas wykonywanych robot. Wykonawca ma
obowigzek zapewni¢ zaplecze socjalne oraz odziez ochronng, personelowi zatrudnionemu na placu
budowy, takg jak: ubrania i obuwie ochronne, rekawice ochronne, kaski, okulary ochronne
w zaleznosci od stopnia wystepujgcych zagrozen i od wykonywanych prac.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do
bezwzglednego przeprowadzenia instruktazu osob bezposrednio zwigzanych z wykonawstwem
inwestycji w zakresie:

wskazania zagrozen mogacych wystgpic w trakcie wykonywania robét na terenie
czynnego zaktadu,

zasad BHP przy wykonywaniu robdét budowlanych ze szczegdlnym uwzglednieniem
wskazanych zagrozen (prace w wykopach),

Ponadto Wykonawca ma obowigzek poinformowaé pracownikédw o miejscu umieszczenia
srodkéw pierwszej pomocy, telefonu alarmowego oraz zasadach postepowania w przypadku
wystgpienia zagrozenia.

1.10 Uwagi

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji zamowienia musi ustali¢ z Zarzgdzajgcym
obiektem organizacje ruchu na placu budowy.

1.11 Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz Dokumentacji Projektowej, wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

e Przedsiewzigcie budowlane — roboty budowlane w ramach inwestycji pn.: ,Rozbudowa
i przebudowa istniejgcej hali segregacji odpaddéw komunalnych oraz zwigzanych z nig
instalacji, sieci, urzgdzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu w ramach
inwestycji pn. ,Modernizacja istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zaktadzie Utylizac;ji

Odpaddéw Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢ Kujawski™,

e Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

e Cena kontraktowa (umowna) — oznacza kwote ryczaltowg wymieniong w umowie jako
nalezng do zaptacenia Wykonawcy za wykonanie i wykonczenie Robét oraz usuniecie
wszelkich usterek w tych robotach zgodnie z ogdlnymi przepisami prawa i postanowieniami
zawartymi w umowie.

e Dokumentacja Projektowa — wszelka dokumentacja zawierajgca informacje dotyczace
sposobu wykonawstwa Kontraktu (opisy, rysunki, obliczenia, schematy). Na dokumentacje
projektowg sktadajg sie miedzy innymi: Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy oraz
Specyfikacje Techniczne.

e Pozwolenie na budowe — jest to decyzja administracyjna zezwalajgcg na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.
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e Dokumentacja budowy — jest to pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw,
a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

e Dokumentacja powykonawcza — jest to dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

e Dziennik Budowy - jest to zeszyt opatrzony pieczecig wlasciwego organu Nadzoru
Budowlanego, w ktérym dokonuje sie wpiséw dotyczacych wszelkich czynnosci
wykonywanych na budowie (odbioréw prac budowlanych, zaistniatych zmianach, problemach,
czy przekazywaniu polecen). Dziennik budowy umozliwia korespondencje pomiedzy
Projektantem-Wykonawca - Inwestorem.

e Projektant — jest to osoba fizyczna posiadajgca uprawnienia w zakresie ktérych wykonuje
Dokumentacje Projektowg. Projektant nalezy do lzby Inzynieréw Budownictwa z ktorej
uzyskuje zaswiadczenie o posiadanych w danym zakresie uprawnien projektowych.

o Kierownik Budowy — osoba odpowiedzialna za prawidtowy przebieg prac wykonywanych na
budowie, oddelegowana na to stanowisko przez Wykonawce. Kierownik budowy moze
wystepowac w imieniu Wykonawcy w celu realizacji Kontraktu.

e Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — zwany w niniejszej specyfikacji Inspektorem Nadzoru,
lub Inzynierem jest to inzynier budowlany z uprawnieniami wystepujgcy w imieniu
Zamawiajgcego i nadzorujacy i pilnujgcy prawidtowego przebiegu prac budowlanych.

o Materialy — wszelkie surowce i produkty stuzgce do wykonania zamierzonego przedsiewziecia
przez Wykonawce, posiadajgce odpowiednie aprobaty i spetniajgce wymogi polskich
lub/i unijnych norm.

e Odpowiednia zgodno$¢ - wykonanie robét z dopuszczalng odchylkg (tolerancja)
od rozwigzan projektowych. Jesli dopuszczalna odchytka nie jest okreslona w Dokumentac;ji
Projektowej, nalezy przyja¢ zwyczajowo stosowane tolerancje dla danej grupy robot

e Rysunki — czes¢ graficzna projektu, ktéra uzupetnia w tre$é opis techniczny.

e Teren Budowy — teren zajety na potrzeby wykonania prac budowlanych przez Wykonawce,
udostepniony mu przez Zamawiajgcego. Na teren budowy skitadajg sie: wilasciwe miejsce
wykonywania robét, drogi dojazdowe, zaplecze techniczne oraz wszelkie inne obszary
udostepnione przez Zamawiajgcego Wykonawcy na potrzeby wykonania Zadania
Budowlanego.

e Zadanie Budowlane — zakres robot, ktéry moze stanowi¢ cato$¢ lub czesé catkowitg
przewidzianych robét. Zadanie Budowlane moze stanowi¢ odrebng czes¢ prac budowlanych,
mozliwg do odbioru i posiadajgcg zdolno$¢ do spetniania samodzielnych funkcji techniczno —
uzytkowych

e Prace towarzyszgce — sg to prace niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczone
do robét tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza

e Roboty tymczasowe — roboty, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do
wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych.

1.12 Ogélne wymagania wykonywania robét
1.12.1 Odpowiedzialno$¢
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe wykonanie robét, zgodne z przekazang mu,
przez Zamawiajgcego, Dokumentacjg Projektowa.
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1.12.2 Przekazanie terenu budowy

1.12.2.1 W terminie wyznaczonym w Kontrakcie budowy Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi pozwoleniami i uzgodnieniami niezbednymi do wykonania
planowanego zamierzenia budowlanego.

1.12.2.2 Wykonawca na witasny koszt poniesie wszystkie obcigzenia finansowe jakie bedzie
musiat ponie$¢ aby uzyskac dostep, dojazd, do placu budowy.

1.12.2.3 Jedli z winy Zamawiajgcego teren budowy nie zostanie przekazany Wykonawcy
zgodnie z terminem. Inspektor zobowigzany jest przedtuzy¢ czas, przewidziany na wykonywanie robot
w Kontrakcie, o ten czas oraz powiadomi¢ o tym fakcie wszystkie zainteresowane strony.

1.12.2.4 Przekazanie terenu budowy moze odbywac sie etapowo. Jako przekazany teren
budowy, rozumie sie taki obszar ktérego udostepnienie zapewnia Wykonawcy, wykonanie
przewidzianego etapu zamierzenia budowlanego.

1.12.3 Dokumentacja projektowa.
Na dokumentacje projektowg przekazang Wykonawcy przez Zamawiajgcego do wykonania
przedsiewziecia sktadajg sie nastepujace dokumenty:
Projekt Budowlany,
Projekt Wykonawczy,
Specyfikacje Techniczne,
Podstawe i punkt odniesienia do wykonania i wyceny prac stanowig: projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét.
llos¢ egzemplarzy przekazanych przez Zamawiajgcego Wykonawcy ustala sie w Kontrakcie na
wykonanie zadania.

Dokumentacja projektowa przekazana Wykonawca, nie moze by¢ przekazywana osobom
trzecim, z wyjgtkiem przypadkéw gdy mowa o podwykonawcy zamierzenia budowlanego, dla ktérego
dokumentacja ta jest niezbedna do wykonania zadania.

1.12.4 Dokumentacja opracowana przez Wykonawce
Wykonawca na wiasny koszt wykonuje co najmniej nastepujgce dokumenty i dokumentacje:
— harmonogram rzeczowo — finansowy
— projekt organizacji robot na czynnym zaktadzie przy uwzglednieniu wymagan Zamawiajgcego
okreslonych w SIWZ
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
— dokumentacje dotyczace demontazu i montazu konstrukcji oraz wykonywania robét
budowlanych w zaleznos$ci od przyjetej technologii i organizacji robét budowlanych
— program zapewnienia jakosci
— dokumentacje powykonawczg
— dokumentacje warsztatowg
— inne niezbedne do prawidtowej realizacji przedsiewziecia.
Koszty wykonania dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowe;j.

1.12.5 Zgodnos$¢ robét z dokumentacjg projektowsg i specyfikacjami technicznymi
1.12.5.1 Dokumentacja projektowa na ktérg skladajg sie: projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz specyfikacje, dostarczona Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi
elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w ktérymkolwiek z tych dokumentéw, sg
wigzace tak jakby wystepowaty w kazdym z nich.

1.12.5.2 Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania wszystkich zapiséw zawartych
w Dokumentacji Projektowej i wykonywania robét zgodnie z zawartymi w niej rozwigzaniami
technicznymi. Gdy z przyczyn technicznych $ciste stosowanie sie do zapiséw Dokumentaciji
Projektowej nie jest mozliwe, Wykonawca jest zobowigzany poinformowaé¢ o tym fakcie Inspektora
nadzoru oraz Projektanta i dokona¢ odpowiednich zapiséw w dzienniku budowy.

1.12.5.3 Wykonawca jest ponadto zobowigzany przestrzegac i $cisle stosowac sie do polecen
Inspektora nadzoru we wszystkich sprawach dotyczgcych robdét, nie zaleznie od tego czy byty one
wymienione w Kontrakcie.
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1.12.5.4 W przypadku rozbieznosci wystepujgcych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej wiekszg wage posiadajg wymiary okreslone liczbg na rysunku, niz te wynikajgce ze skali
rysunku.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé na swojg korzy$¢ jakichkolwiek brakéw i biedow
w dokumentacji projektowej, lecz po ich wykryciu niezwtocznie powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora
nadzoru, celem dokonania niezbednych zmian lub/i uzupetien.

1.12.5.5 Wykonawca musi przestrzegaé aby wszystkie wykonywane roboty, wraz
z dostarczonymi materiatami byty zgodne z zapisami Dokumentacji Projektowej. Powinien réwniez
dba¢ o to aby cechy materiatéw i elementéw byly jednorodne i po ich wykorzystaniu spetniony byt
przedziat tolerancji zdefiniowany jako Odpowiednia zgodnos¢. Odchytka od wartosci docelowych,
ktdéra na placu budowy jest praktycznie nie unikniona.

UWAGA! W przypadku, gdy Wykonawca nie zastosowat sie do wskazanych w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej materiatéw i bedzie to miato wptyw na niezadowalajaca jakosé
robot, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione, a ich usuniecie (zastgpienie nowymi) odbedzie
sie na wiasny koszt Wykonawcy.

1.12.6 Tablica informacyjna

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca musi dostarczy¢ i zainstalowaé tablice informacyjng
terenu budowy. Do jego obowigzkdéw nalezy utrzymanie jej w nalezytym stanie przez caty czas trwania
budowy, a w razie nieczytelnosci lub zniszczenia odnowienie jej na wtasny koszt. Catkowite koszty
zwigzane z instalacjg i utrzymaniem tablicy Wykonawca winien zawrze¢ w cenach jednostkowych
kosztorysu ofertowego. Na tablicy budowy umieszcza sie: imie i nazwisko, adres oraz numer telefonu
inwestora, wykonawcy lub wykonawcoéw robét budowlanych, a takze imiona, nazwiska, adresy
i numery telefonéw kierownika budowy, kierownikdw robét, inspektora nadzoru inwestorskiego oraz
projektantow.

1.12.7 Ochrona $rodowiska
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ przepisy dotyczgce ochrony srodowiska i stosowaé sie do
ich zalecen podczas wykonywania robaot.
Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
e Sktadowanie materiatdbw w bezpiecznym miejscu w taki sposéb aby nie spowodowacl
zanieczyszczenia Srodowiska.
Przestrzega¢ aby praca sprzetu wykorzystywanego do robdt nie wptywata nadmiernie na
szkode dla srodowiska zar6wno na terenie budowy jak i poza nim.
Wykonawca powinien rowniez zabezpieczy¢ srodowisko naturalne przed:
Skazeniem zbiornikéw wodnych, paliwami, olejami, benzyng etc.
Oddziatywaniem na srodowisko poprzez nadmierng emisje hatasu,
Zagrozeniem przeciwpozarowym.
Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku przestrzegania przepiséw ochrony srodowiska i
wynikajgce z tego tytutu kary pieniezne, Wykonawca pokryje na wiasny koszt.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do wykonywania robét winny:

e Odpowiada¢ wymaganiom i normom przepisobw w Specyfikacjach Technicznych oraz
Dokumentacji Projektowej,

e Mie¢ wymagane polskimi przepisami certyfikaty i atesty w tym réwniez S$wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane przez Unie Europejskg certyfikaty bezpieczenstw,

e Posiadaé odpowiednie aprobaty techniczne oraz certyfikaty zgodno$ci.

Okreslenia_ materiatléw i technologii za pomoca znakéw towarowych i technologii uzyto
w_celu doktadnego opisania elementéw budowlanych. W kazdym przypadku dopuszcza sie
zastosowanie materialéw i technologii réwnowaznych. Zastosowanie innych rozwigzan
materialowych oraz innych urzadzen jest uwarunkowane zachowaniem odpowiednich
parametréw i standardu jakie posiadaja materiaty i urzadzenia podane w_projekcie,
kazdorazowo w uzgodnieniu z Projektantem.

Wykorzystywane na etapie budowy materialy i produkty musza mie¢ stosowne atesty,
aprobaty i dopuszczenia a ich montaz i/lub instalacja i/lub budowa powinny by¢é zgodnie
z wytycznymi producenta.
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2.2 Zrédta pozyskania materiatow

Jezeli w opisie bgdz na rysunkach niniejszego projektu podane zostato pochodzenie (marka,
znak towarowy, producent, dostawca) materiatdw, dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan
réwnowaznych. Warunkiem dokonania zmiany jest zagwarantowanie realizacji rob6t w zgodzie
z wydanym pozwoleniem na budowe i innymi decyzjami i pozwoleniami, oraz zapewnienie uzyskania
wszystkich parametréw technicznych, nie gorszych od zatozonych w dokumentacji projektowej.
Zmiana wymaga zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta w trybie nadzoru autorskiego.

Co najmniej dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod
warunkiem:

- spetnienia tych samych wtasciwoséci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania),

- uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru i Projektanta.

Wszelkie koszty transportu materiatbw na budowe pokryje Wykonawca, ktéry powinien
uwzgledni¢ je w kosztorysie ofertowym

2.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie spetniajgce wymagan Wykonawca powinien wywies¢ na wiasny koszt z terenu
budowy, lub po konsultacji z Inspektorem zesktadowac je we skazanym przez niego miejscu. Jesli
Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatébw do innych celdw, niz te do ktérych zostaty
dostarczone, to ich koszt zostanie ponownie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

3.1.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko i wytgcznie sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na koricowg jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet wykorzystywany do wykonywania robé6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci sprzetowi wskazanemu w Specyfikacjach
Technicznych, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot przedstawionym do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.

W przypadku wariantowego zastgpienia sprzetu preferowanego do wykonywania robdt,
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢, przynajmniej z dwu tygodniowym wyprzedzeniem, taki
zamiar Inspektorowi nadzoru celem jego akceptacii.

3.1.2 Wykonawca juz na fazie ofertowej musi przewidzie¢ wymagang do realizacji zadania ilo§é
oraz wydajnos$¢ sprzetu jaka powinna by¢ zapewniona do poprawnego wykonania planowanego
zamierzenia budowlanego.

3.1.3 Wykonawca ma obowigzek, w przypadku stosowania wlasnego sprzetu, dba¢ o jego
nalezytg konserwacje, utrzymanie w dobrym stanie i gotowosci do pracy. W szczegdlnych
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami, Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ do akceptacji
Inspektorowi dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoine
4.1.1 Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ odpowiednie srodki transportu, ktérych uzycie nie
wptynie niekorzystnie na jakosé przewozonego materiatu.

4.1.2 Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie takiej ilosci srodkow transportu, aby
w sposob ciggty moc dostarczy¢ potrzebne do realizacji inwestyciji materiaty. llos¢ srodkéw transportu
oraz czestotliwo$¢ ich kursowania musi przewidywac¢ wykonanie zadania w okreslonym w Kontrakcie
terminie. Wykonawca winien uwzglednic¢ te informacje na etapie ofertowym.
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4.1.3 Sprzet uzyty do transportu materiatébw po drogach publicznych musi spetnia¢ wszystkie
stawiane takim pojazdom wymagania okreslone w przepisach ruchu drogowego. W przypadku
niespetnienia tych warunkéw, na polecenie Inspektora takie pojazdy bedg usuniete z placu budowy.

4.1.4 Wykonawca ma obowigzek przeciwdziatania i usuwania na wiasny koszt skutkéw
zabrudzen powodowanych przez wykorzystywane przez niego pojazdy na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.1.5 Wykonawca powinien zapewni¢ dojazd technologiczny do placu budowy umozliwiajgcy
poprawne wykonanie projektowanych elementéw zagospodarowania terenu. Wszelkie koszty
zwigzane z organizacjg placu budowy ponosi Wykonawca i powinien uwzgledni¢ ten fakt w cenach
jednostkowych przeprowadzonych robét, w kosztorysie ofertowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine
5.1.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie materiatbw o odpowiedniej jakosci,
zgodnych z postanowieniami Kontraktu.

5.1.2 Wykonawca jest odpowiedzialny za wysokosciowe rozmieszczenie projektowanej sieci,
bedace w zgodnosci z przekazang mu Dokumentacjg Projektowa.

5.1.3 Wszelkie btedy i odstepstwa od zaprojektowanej lokalizacji sieci, przekraczajgce
Odpowiednig zgodnos¢ (tolerancje wykonania) bedg usuwane i naprawiane na wylgczny koszt
Wykonawcy.

5.1.4 Sprawdzenie wytyczenia robot przez Inspektora nadzoru nie zwalnia go od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5.1.5 Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji, bgdZz odrzucenia zastosowanych
materiatdw opiera¢ sie bedg na przekazanej przez Zleceniodawce Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacjach Technicznych, polskich normach oraz wytycznych, a takze badaniach statycznych
i fizykochemicznych pobranych do analizy prébek materiatu.

5.1.6 Wykonawca ma obowigzek stosowac sie niezwtocznie do zgtoszonych przez Inspektora
nadzoru wytycznych w wyznaczonym przez niego terminie. Nie dotrzymanie tych warunkéw moze
skutkowaé catkowitym przerwaniem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
6.1.1 Celem kontroli jakosci robot jest zapewnienie prawidtowego stopnia wykonania
zamierzenia budowlanego.

6.1.2 Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli osob
i wykonywanych przez nich prac na kazdym etapie realizowanego przedsiewzigcia.

6.1.3 Wykonawca ma obowigzek przeprowadzaé kontrole, proby i pomiary stwierdzajgce
nalezytg doktadno$¢ i poprawnos¢ wykonania oraz zastosowanych materiatdw, z odpowiednig
czestotliwoscia.

6.1.3 Wszelkie koszty z wyzej wymieniong kontrolg ponosi Wykonawca i powinien uwzgledni¢
ten fakt w cenach jednostkowych przeprowadzonych robét, w kosztorysie ofertowym.

6.1.3 Inspektor nadzoru po stwierdzeniu nieprawidtowos$ci ma obowigzek niezwtocznego
powiadomienia o tym fakcie Wykonawcy drogg pisemna.
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6.2 Raporty z badan - Wykonawca

Wykonawca ma obowigzek jak najszybszego przekazania Inspektorowi nadzoru
przeprowadzonych wynikéw badan i kontroli z wykonywanych zamierzen budowlanych w postaci
kopii.

Przekazanie dokumentacji przez Wykonawce bedzie odbywac sie na przekazanych mu w tym
celu przez Inspektora formularzach lub w innej uzgodnionej wczesniej formie pisemnej.

6.3 Raporty z badan - Inspektor

Inspektor nadzoru ma prawo niezaleznie od dostarczonych mu kopii badan wykonanych przez
Wykonawce, przeprowadzaé¢ na swoj koszt wtasne analizy. Wykonawca winny jest mu to umozliwi¢
oraz stuzy¢ w tym celu wszelkg pomoca.

Inspektor nadzoru  poréwnuje zgodnos¢ wynikow z przekazang przez Zleceniodawce
Dokumentacjg Projektowg oraz Specyfikacjami Technicznymi. W przypadku stwierdzenia tym
sposobem, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, Inspektor nadzoru ma prawo zleci¢ powtérne
przebadanie zgodnosci materiatow z Dokumentacjg Projektowg, tym razem na koszt Wykonawcy.

6.4 Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy przygotowanie i przedstawienie Inspektorowi nadzoru
programu wykonywania robot. W ktérym zostanie zaprezentowany sposéb przeprowadzonych prac,
wykorzystany w tym celu sprzet oraz mozliwosci kadrowe Wykonawcy. Plan taki musi zawiera¢ kilka
najwazniejszych pozycji jakimi sa:
1. W czesci ogolnej, zasady BHP oraz wykaz osob odpowiedzialnych za poszczegdlne etapy
prac.
2. W czesci szczegotowe;:
e spis sprzetu wykorzystywanego do realizacji przedsiewziecia wraz z ich parametrami
technicznymi oraz dokumentacjg dopuszczenia do uzytkowania,

e rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzgdzen do zatadunku i roztadunku,
e sposob przechowywania dostarczonych na plac budowy materiatéw.

6.5 Dokumentacja na placu budowy
6.5.1 Dziennik budowy
Jest to dokument opracowywany przez Wykonawce systematycznie przez caly czas trwania
zamierzonego przedsiewziecia budowlanego. Odpowiedzialnos¢ za systematyczne wpisy i jego
prowadzenie spoczywa na Kierowniku Budowy Wykonawcy. Dziennik budowy zawiera¢ powinien
informacje o przebiegu budowy, przestrzegania zasad bezpieczenstwa oraz technicznych rozwigzan.
Wpisy do dziennika nalezy wprowadzaé w sposéb czytelny. Osoba dokonujgca wpisu musi
okazaé sie swoim imieniem i nazwiskiem, stanowiskiem stuzbowym oraz witasnorecznym podpisem.
Wpisy majg by¢é dokonywane w sposdb chronologiczny jeden pod drugim w kolejnosci ich
dokonywania.
Wpiséw mogg dokonywac nastepujgce osoby:
inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robét budowlanych,
osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organdw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepiséw na budowie - w ramach dokonywanych czynnosci kontrolnych.

o wojewddzki konserwator zabytkéw lub dziatajgcy z jego upowaznienia pracownicy,
wojewodzkiego urzedu ochrony zabytkéw, prowadzgcy kontrole przestrzegania i stosowania
przepiséw dotyczgcych ochrony zabytkéw i opieki nad zabytkami,

e inspektor pracy,

e panstwowy inspektor sanitarny.

6.5.1.1 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru celem zajecia stanowiska.

6.5.1.2 Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy muszg by¢ podpisane przez
Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

6.5.1.3 Wpis Projektanta obliguje Inspektora nadzoru do zajecia stanowiska.
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6.5.2 Pozostate dokumenty budowy
Do pozostatych dokumentdéw sporzadzanych do prowadzenia budowy zaliczajg sie rowniez:

o Protokot przekazania terenéw budowy,
e Swiadectwa przejécia robét,
o Notatki i protokoty z odbioru robét,
o Certyfikaty zgodnosci z polskimi normami PN oraz europejskimi,
e Protokoty negocjac;ji
o Swiadectwa przejecia robot
6.5.3 Przechowywanie oraz udostepnianie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane w sposéb zabezpieczajagcy je przed
zniszczeniem, a w przypadku gdy to nastgpi lub ktérykolwiek z nich zaginie, nalezy wykonaé
w zgodnosci z prawem jego kopie. Dokumentacja budowy musi byé w catosci udostepniana
Inspektorowi nadzoru, Zamawiajgcemu oraz innym organom nadzoru budowlanego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Zasady ogoine
Odbiory zakonczonej przez Wykonawce pracy, odbywac¢ sie mogg na trzech etapach:
1. Odbiér odcinka Ilub przy mniejszych przedsiewzieciach catosci robét, zakonczone
wystawieniem Swiadectwa przejecia czesci lub catosci robaot,
2. Odbiér po okresie zgtaszania wad,
3. Odbiér ostateczny, zakonczony wystawieniem swiadectwa wypetnienia rekojmi.

7.2 Odbidr robét zanikajgcych

Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbywaé sie on powinien poprzez odpowiednie
wpisy do ksiegi obmiaréw.

Wykonawca powinien odpowiednio wczesniej zgtasza¢ roboty tymczasowe do rozliczenia, tak
aby nie powodowa¢ zatoréw w kolejnych wykonywanych na budowie pracach.

7.3 Dokumentacja przejecia robét
7.3.1 Dokumentem stwierdzajgcym przejecie robot jest swiadectwo przejecia sporzgdzone
wedtug wzoru opracowanego przez Inspektora nadzoru.
W celu przekazania robot Kierownik budowy Wykonawcy zobowigzany jest przygotowac
nastepujgce dokumenty:
o Dokumentacjg Projektowg, ze wszelkimi naniesionymi podczas wykonywania prac zmianami
e Uzupetniony i podpisany Dziennik budowy
o Wszelkie inne pisemne ustalenia z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru.

7.3.2 Zmiany w Dokumentacji Projektowej oraz systematyczne prowadzenie Dziennika budowy
sg obowigzkiem Kierownika budowy Wykonawcy.

7.3.3 Wszelkie naniesione do dokumentacji zmiany muszg by¢ spéjne i logiczne, i bezwzglednie
oddawac¢ faktyczny stan wykonanych robot.

7.3.4 Zakres i ilos¢ przekazanych Zamawiajgcemu przez Wykonawce egzemplarzy
dokumentaciji w ktérych dokonano zmian ustala sie w Kontrakcie.

7.3.5 Do przeprowadzenia zmian w okresie gwarancyjnym nalezy przygotowaé nowag
dokumentacje

7.4 Okres zgtaszania wad
W czasie trwania okresu zgtaszania wad Inspektor organizuje przeglady sprawnosci instalaciji.
Pod koniec trwania okresu zgtaszania wad Wykonawca przygotuje dokumentacje, ktéra pozwoli
Inspektorowi nadzoru na odbiér, sg to:
e Kontrakt na wykonanie robdét,
e Protokét odbioru koncowego,
o Wszelkie dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad stwierdzone przy odbiorze kocowym,

7.5 Odbiér ostateczny po upltywie okresu rekojmi (gwarancyjnego)

W okresie rekojmi Zamawiajgcy bedzie raz w roku organizowat przeglady gwarancyjne.
W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek wad Wykonawca zobowigzany jest usung¢ je na wiasny
koszt, co nalezy nastepnie odpowiednio zaprotokotowad.
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Po uptywie okresu rekojmi i usunieciu podczas jego trwania wszystkich napotkanych wad
wynikajgcych z btednego wykonawstwa, Zamawiajgcy dokonuje odbioru ostatecznego i wystawia
Wykonawcy Swiadectwo Wypetnienia Rekojmi.

8. ZASADY PLATNOSCI

Rozliczenie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg za wykonane roboty (przedmiot umowy)
bedzie dokonane zgodnie z dokumentami umownymi.

Wynagrodzenie za  wykonanie przedmiotu umowy ma charakter ryczattowy.
Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania niezbedne
do realizacji przedmiotu umowy, w tym obejmowacé bedzie:

— robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

— koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT,

— koszty robét towarzyszacych i tymczasowych.

Przedmiar robo6t petni przy tej formie wynagrodzenia jedynie funkcje pomocniczg
i orientacyjng. Przy wynagrodzeniu ryczattowym podstawowymi dokumentami okreslajagcymi rodzaj
i zakres prac objetych zamdwieniem sa: projekt budowlany, projekt wykonawczy oraz specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robot. To one stanowig podstawe i punkt odniesienia do wyceny prac.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2017 poz. 1332).
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. - Prawo zamowien publicznych (jednolity tekst Dz.U.2017 poz.

1579).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. - o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz.U.2016 poz.
1570).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. 2017 poz.
736).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. - o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz.U.2017 poz. 1040).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst Dz.U. 2017 poz.
519).

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (jednolity tekst Dz.U.2016 poz.).

9.2. Rozporzadzenia

- Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. - w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. - w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003 nr 47 poz. 401).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U.2003 nr 120 poz. 1126).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2016 poz. 1966).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. — w  sprawie  dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002 nr 108 poz. 953 z p6zn. zm.).

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegodtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013 poz. 1129).

Pozostate przepisy zwigzane z poszczegdlnymi rodzajami robot przedstawiono w odpowiednich
specyfikacjach.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wysokosciowych podczas
realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowa i przebudowa istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych
oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci, urzgdzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu
w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji
Odpadoéw Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢ Kujawski™, powiat wiloctawski, woj. kujawsko-
pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdét wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z:

- odtworzeniem i wyznaczeniem punktéw wysokosciowych posadzki w hali sortowni, oraz obstugg
geodezyjng realizacji zadania, dla catego przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w ST.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Do stabilizacji punktéw nalezy uzywac:
—  palikéw drewnianych lub rurek stalowych,
— gwozdzi z folig lub pretéw stalowych.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugos¢ dostosowang do aktualnie
panujgcych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktow w sposob
okreslony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia lub warunkéw
atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia
lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikéw drewnianych lub rurek albo pretéw
stalowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywaé farby chloro-kauczukowej w dowolnym
kolorze oprocz biatego.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:
— teodolity lub tachymetry,
—  niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

—  sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Roboét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz
posiada¢ wymagane przepisami szczegolnymi swiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentow
powinna zapewnia¢ wykonanie Robét z zatozong w niniejszej ST doktadnoscia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi
w p.10 niniejszej ST.
Tyczenie punktéw gtéwnych osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz
inne konieczne dane geodezyjne pozyskane we wlasnym zakresie, bedgce w innych zasobach
geodezyjnych, w tym geodezji panstwowej
W zakres robot pomiarowych wchodzi:

a) wyznaczenie dla potrzeb realizacyjnych:
— punktéw gtownych,
— punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,
— reperdw roboczych,

b) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjno-wysokosciowego,

c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow poprzecznych
wynikajgcych z koniecznosci ich zageszczenia w miejscach charakterystycznych, a nie ujetych
w dokumentaciji podstawowej,

d) stabilizacja i ochrona przed zniszczeniem punktéw geodezyjnych, w tym punktéw geodezji
panstwowej,

e) pomiar XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych Ilub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspoétrzednych za pomoca sprzetu GPS, fgcznie z ich zgtoszeniem do
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,
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h) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepiséw
Prawa Geodezyjnego oraz szczego6towych ustalen innych ST.

i) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
i wytycznymi wymienionymi w p.10.
Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS
osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspétrzednych osnowy
metodami poligonizacji z zaznaczaniem odchytek. Jedyng akceptowang metoda tych czynnosci jest
pomiar GPS.
Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien uzyska¢é dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robat.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,

przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych =z odtworzeniem ftrasy i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
7.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotéw. Czynnosci odbioru mogg by¢ rozpoczete po przedstawieniu
protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot
jest niedopuszczalne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

9.2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

9.3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

9.4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
9.5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
9.6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

9.7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw konstrukcji budowlanych podczas
realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowy i przebudowy istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych
oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci, urzgdzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu
w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji
Odpadoéw Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢ Kujawski™, powiat wiloctawski, woj. kujawsko-
pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych
zwigzanych z:

RO1 rozbiorkg czesci hali pomiedzy osiami A+B/6+11, polegajgca na demontazu konstrukcji stalowe;j,
rygli, ptatwi i obudowy, a takze obudowy wraz z ryglami i oknami w osi B/6+11. Rozbiérce w tym
zakresie podlegajg takze zelbetowe stopy fundamentowe w osi A/6+11, Zzelbetowe rygle
fundamentowe w osiach A+B/6 i 6+9/A oraz kanat zelbetowy rownolegty do osi 6, pomiedzy A+B.

RO2 rozbiorkg wiaty pomiedzy osiami 11+12/A+C1, polegajgca na demontazu konstrukcji stalowej,
rygli, ptatwi i dachu w osi 12, bez demontazu obudowy wraz z ryglami w osi 11/B+C1. Rozbioérce
w tym zakresie podlegajg takze zelbetowe stopy fundamentowe w osi 12/A+C1 oraz kanat zelbetowy
réwnolegty do osi 11, pomiedzy A+B.

RO3 rozbidrkg elementoéw zelbetowych hali pomiedzy osiami B+D/1+5, polegajgca na rozbiérce muréw
oporowych przy osiach B, C, D, 1 i kanatu zelbetowego w osi 3;

RO4 rozbiorkg elementéw obudowy hali z bramami, drzwiami i obrobkami blacharskimi
w osi 11/B+D od posadzki do poziomu rygla ok. +8,00 m p.p.p;

RO5 rozbiorkg elementéw obudowy hali z bramami, drzwiami i obrobkami blacharskimi
w 0si B/5+6 od posadzki do spodu dachu hali;

R0O6 rozbidorkg elementéw obudowy hali z bramami, drzwiami i obrobkami blacharskimi
w osi D/8+11 od posadzki do spodu dachu przylegajgcej wiaty;

RO7 remontem gtéwnej konstrukcji stalowej catej hali pozostatej po wykonaniu rozbidrek, polegajgcy
na mechanicznym oczyszczeniu konstrukcji gtéwnej oraz zabezpieczeniem nowymi powlokami
zewnetrznymi;

R08 remontem stezen gtéwnej konstrukcji stalowej hali, polegajgcy na odtworzeniu i uzupetnieniu tych
stezen pomiedzy osiami 4+5/B+D i 9+10/B+D;

R09 remontem dachu catej hali, polegajgcy na rozbiérce potaci dachowej (pokrycie, ptatwie, obrébki)
oraz wykonaniu nowej potaci o geometrii jak poprzednio, wraz ze $wietlikami dachowymi w kalenicy;

R10 remontem czesci technicznej hali, polegajgcy na wymianie urzgdzen trafostacji na nowe,
dostosowane do nowego zamaszynowienia hali wraz z remontem sieci zasilajgcej te trafostacje (wg
osobnego opracowania);

R11 remontem zniszczonych czesci posadzki hali.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rozbiérka demontazowa - prace polegajgce na oddzieleniu catych, dajgcych sie odrebnie
utylizowaé, elementdw rozbieranego obiektu.

1.4.2. Rozbiérka wyburzeniowa - prace polegajgce na zburzeniu i rozdrobnieniu elementéw obiektu
przeznaczonych do rozbiorki bez wyodrebnienia jego skfadnikow nadajgcych sie do utylizacji.

1.4.3. Optata skladowiskowa - ponoszona przez Wykonawce optata z tytutu zdeponowania urobku
powstatego w wyniku przeprowadzonych prac rozbiérkowych na sktadowisku odpaddw.
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1.4.4. Wywoz odpadoéw - transport urobku na sktadowisko i ich utylizacja.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaj materiatow
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i placéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez | Inspektora nadzoru:

- drabiny przystawne wys. 4,0-4,5 m,

- rusztowania wolnostojgce typu RR-1 lub warszawskie,

- rynny do spuszczania gruzu,

- siatki ostonowe,

- elektronarzedzia do robét rozbiérkowych

- spycharki,

- zrywarki,

- mioty i kilofy,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki,

- wyciggi mechaniczne,

- dzwigi,

- $rodki transportowe — samochody skrzyniowe samowytadowcze dla transportu materiatow
rozbiérkowych.

a takze inny niezbedny do wykonania zaméwienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Prace wstepne

Po przejeciu budowy, Wykonawca winien dokona¢ wszelkich koniecznych zabezpieczen terenu
budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i Prawem Budowlanym. Wykonawca winien
wygrodzi¢ teren roboét rozbiérkowych przed dostepem osdb postronnych i oznakowaé o grozgcym
niebezpieczenstwie. Wykonawca winien zamocowac¢ na ogrodzeniu tablice koloru zéttego informujace
0 grozacym niebezpieczehstwie. Wykonawca deklaruje przeprowadzenie wszystkich robét
rozbiérkowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i prawem. Przed przystgpieniem do rozbiorki,
Wykonawca dokona odtgczenia istniejgcych przytgczy energetycznych i wodociggowych oraz
kanalizacyjnych dla rozbieranego obiektu. Sposob postepowania z odpadami powinien by¢é zgodny
Z postanowieniami obowigzujgcej Ustawy o odpadach.

5.3. Szczegoétowe zasady wykonania robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi doktadne badanie konstrukcji i stanu
technicznego poszczegodlnych elementéw sktadowych obiektu istniejgcego, rozezna ich otoczenie
oraz ustali metode przewidzianych do rozbidrki konstrukcji budowlanych. Rozbierane elementy sg
obecnie eksploatowane, dlatego trzeba rozeznac¢ konstrukcje poszczegdlnych elementéw, ich
potgczenia miedzy sobg oraz stopien zniszczenia oraz zanieczyszczenia terenu przylegtego, aby
mozna byto dobra¢ wtasciwy sposéb rozbiorki.

Prace rozbiérkowe prowadzone beda na terenie czynnego Zaktadu.

5.4. Przebieg robét rozbiérkowych

5.4.1. Dziennik robét rozbiérkowych.

W zaleznosci od ustalen z Inspektorem Nadzoru przebieg robét rozbiérkowych powinien byc¢

odnotowany w Dzienniku Rozbidrki, ktéry oprécz danych porzgdkowych powinien podawac:

- kolejnosc¢ i sposéb wykonywania robdt,

- protokolarne stwierdzenie, czy elementy budowli, na ktérych bedag pracowali robotnicy oraz
ustawione rusztowania i drabiny, majg dostateczng wytrzymato$¢,

- opis srodkéw zabezpieczajgcych, ktdre zostaty uzyte przy rozbiérce,

- opis okolicznosci towarzyszgcych rozbiérce i majacych wptyw na przebieg roboét i bezpieczenstwo
ludzi prowadzgcych rozbidrke.

5.4.2. Szczegbtowe zasady BHP przy robotach rozbiérkowych

Przy wykonywaniu robét stosowa¢ nastepujace przepisy BHP:

- przed przystgpieniem do roboét rozbidérkowych, pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem
oraz harmonogramem rozbiorki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

- teren robdt rozbidrkowych winien by¢ ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi,

- usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac nieprzewidzianego spadania lub zawalania
innego,

- pracownicy znajdujacy sie na wysokosci muszg mie¢ kontakt wzrokowy i stuchowy z pracownikami
przebywajgcymi na poziomie zerowym,

- roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i stalym nadzorem osdb posiadajgcych odpowiednie
kwalifikacje i doswiadczenie przy tego rodzaju robotach. Kazdy zatrudniony pracownik powinien
posiadac przeszkolenie w zakresie BHP i posiadac aktualne, wazne okresowe badania lekarskie,

- pracownicy wykonujgcy roboty rozbiérkowe winni posiada¢ odziez roboczg i sprzet ochrony
osobistej: hetmy, okulary ochronne, rekawice, maski przeciwpytowe, buty z noskami stalowymi,
szelki pachwinowe z linkami asekuracyjnymi,

- prace rozbiorkowe powyzej 4 m nad terenem winny by¢ zabezpieczone rusztowaniami, barierkami
z dekami kraweznikowymi lub stosowac indywidualne srodki bezpieczenstwa dla poszczegdlnych
pracownikow (pasy i liny asekuracyjne),
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- wykonanie robét rozbiérkowych musi by¢ zgodne z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
i rozbiorkowych,

- stosowane rusztowania i pomosty powinny posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia.
Kazdorazowo rusztowanie musi by¢ dopuszczone do uzytkowania przez uprawnione osoby
nadzoru technicznego. Wymagane sg rowniez przeglady okresowe zgodnie z warunkami
okreslonymi dla danego typu rusztowania. Rusztowanie powinno by¢ zabezpieczone siatkami
ochronnymi. Rusztowania powinny posiada¢ certyfikaty,

- elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ palnikiem acetylenowym,

- nie nalezy prowadzi¢ robét rozbidrkowych na zewngtrz w ztych warunkach atmosferycznych, w
czasie deszczu, opaddw Sniegu oraz silnych wiatrow. Nie wolno spala¢ materialdbw na miejscu
budowy,

- Wykonawca zlokalizuje i zabezpieczy sie€ instalacji znajdujgcych sie w miejscu budowy przed
przystgpieniem do prac rozbidrkowych. Instalacje dziatajgce i majgce pozosta¢ czynne po
zakonczeniu budowy nalezy utrzymac¢ w sprawnosci,

- roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznos$¢ rozbieranego elementu,

- przez caty czas trwania robdt nalezy pilnowac, aby na plac rozbiérki nie wchodzity osoby
postronne,

- w trakcie wykonywania cie¢ konstrukcji stalowej palnikami gazowymi nalezy stosowac sie do
nastepujgcych zasad:

- praca spawaczy w zatluszczonych ubraniach roboczych jest zabroniona,

- pobieranie gazu powinno odbywa¢ sie z butli ustawionych w pozycji pionowej
i zamocowanych do Scian, stupdw itp. za pomocg obejm,

- weze gumowe powinny posiadac dtugosé co najmniej 5 m,

- przechowywanie w jednym pomieszczeniu butli z tlenem wspdlnie z materiatami lub gazami
tworzgcymi z nim mieszanke wybuchowg jest zabronione,

- po zakohczeniu prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono tlgcych lub
zarzgcych sie czgsteczek na stanowisku pracy lub w jego bezposrednim otoczeniu oraz czy
nie wystepujg oznaki tlenia sie materiatdw badz inne wskazujgce na mozliwosé zaistnienia
pozaru,

- jezeli zajdzie taka potrzeba Wykonawca powinien odigczy¢ i przykry¢ urzadzenia mechaniczne
i korzystac z energii elektrycznej wedtug zasad i przepiséw ustalonych przez wiadze lokalne,

- po zakohczeniu dnia pracy Wykonawca podejmie dziatania w celu zapewnienia bezpieczenstwa,

- nalezy chroni¢ wszystkie urzadzenia i materiaty przeznaczone do ponownego wykorzystania lub
przekazania wiascicielowi,

- odpady transportowac tak, aby nie zanieczyszczaty placu budowy. Do czasu wywiezienia, odpady
sktadowa¢ w kontenerach,

- odpady w kontenerach powinny byé gromadzone selektywnie, tak, aby mozliwy byt ich wywo6z
w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujacej klasyfikacji odpadow),

- przewoznik powinien posiadaé uprawnienia wymagane dla transportu odpadow.

5.5. Program prac rozbiérkowych

Projektuje sie rozbiérke metodg tradycyjng. Rozbiérka prowadzona bedzie recznie, przy pomocy

elektronarzedzi, bez uzycia sprzetu ciezkiego. Roboty rozbiérkowe:

- nalezy prowadzi¢ z zachowaniem petnego bezpieczenstwa,

- prace przy uzyciu materiatdw wybuchowych sg niedopuszczaine,

- elementy zelbetowe nalezy wycina¢ diamentowg tarczg tnaca,

- elementy konstrukcji stalowych, rurociggi stalowe nalezy przecinac¢ palnikiem acetylenowym,

- wszelkie materiaty z rozbiérek nalezy posegregowaé i przygotowa¢ do transportu poprzez
skruszenie duzych fragmentéw konstrukcji na wymiary umozliwiajgce transport,

- znajdujgce sie w poblizu rozbieranych elementéw urzgdzenia nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniami,

- rozbiérke prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionej osoby, z zachowaniem przepiséw bezpieczehstwa
i higieny pracy oraz sztuki budowlanej,

- pracownicy wykonujgcy prace rozbiérkowe muszg by¢ zaznajomieni z zakres prac, kolejnoscig
i zasadami bezpieczenstwa prowadzenia robét,

- materiaty pochodzgce z rozbiorki winny by¢é wywiezione na legalne sktadowisko materiatéw
odpadowych i do utylizacji lub miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
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Roboty rozbiorkowe elementéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST,
zgodnie z przyjetg przez Wykonawce technologig wykonywania robot zaakceptowang przez
Inspektora nadzoru.

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych materiaty nalezy segregowac i oddzielaé te, ktére moga
by¢ wykorzystane jako surowce wtérne. Materiaty te nalezy zlozyé w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru i pozostawi¢ do dyspozycji Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
Z terenu budowy.

Transport gruzu prowadzi¢ na biezgco w miare postepu prac rozbiorkowych. Wywoéz samochodami
ciezarowymi samowytadowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem w czasie jazdy.
Wykonawca na wtasny koszt usunie materiaty z rozbiérki z Terenu Budowy, wywiezie na legalne
wysypisko oraz podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach i prawie o
ochronie $rodowiska.

5.5.1. Demontaz urzadzen i przewodow instalacyjnych

Wszystkie instalacje wewnetrzne wraz z urzadzeniami wystepujgce w rozbieranym obiekcie, po
odtgczeniu od czynnych sieci, nalezy rozebra¢ i zdemontowaé. Przed przystgpieniem do robot
rozbiérkowych instalacji wewnetrznych nalezy:

- oprozni¢ rurociggi z wody/Sciekow,

- odigczy¢ dostawe medidw zewnetrznych tj. wody, kanalizacji i elektrycznoéci — odtgczenie nalezy
potwierdzi¢ stosownym pisemnym oswiadczeniem odpowiednich stuzb Uzytkownika, dodatkowe
i ostateczne potwierdzenie tego faktu winno by¢ dokonane przez Kierownika Budowy i potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy.

5.5.2. Rozbiodrka stolarki drzwiowej i okiennej

Skrzydfa drzwiowe i okienne zdjg¢ z zawiasow, zdemontowac opaski, o$cieznice wyku¢ z muru. Po
wyjeciu okien otwory zaleca sie zabi¢ deskami dla zapewniania bezpieczenstwa pracy przy
nastepnych robotach.

5.5.3. Rozbidrka pokrycia dachowego i obrébek blacharskich

Rozbidrke pokrycia dachowego i obrébek blacharskich prowadzi¢ od gory kalenicy w kierunku okapu.

Rozbidrke prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, obowigzujgcymi przepisami i uzgodnieniami
Z Inspektorem Nadzoru.

5.5.4. Rozbidérka dachu

W pierwszej kolejnosci dokonaé demontazu poszycia rozpoczynajgc od kalenicy i posuwajgc sie
w dot. Transport na ziemie z uwagi na ich dtugosé i ciezar powinien odbywac¢ sie za pomocg dzwigu
lub wyciggu.

Rozbidrke prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, obowigzujgcymi przepisami i uzgodnieniami
Z Inspektorem Nadzoru.

5.5.5. Rozbidérka ocieplenia $cian zewnetrznych i wewnetrznych

Rozbidrka ocieplenia $cian wewnetrznych prowadzi¢ rownolegle ze $cianami zewnetrznymi.
Rozbidrke prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlana, obowigzujgcymi przepisami i uzgodnieniami
Z Inspektorem Nadzoru.

5.5.6. Rozbiorka obudowy scian hali wraz z bramami i drzwiami

Rozbidrke prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, obowigzujgcymi przepisami i uzgodnieniami
Z Inspektorem Nadzoru.

5.5.7. Rozbioérka fundamentéw, muréow oporowych, posadzki

Dokona¢ rozbiérki fundamentéw, muréw oporowych i posadzki. Nalezy je odkopaé, rozbi¢ za pomocg
sprzetu wyburzeniowego. Uzyskany gruz z prac rozbiérkowych zatadowaé i wywiez¢ na legalne
wysypisko.

Rozbiérke prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, obowigzujgcymi przepisami i uzgodnieniami
Z Inspektorem Nadzoru.

25



Specyfikacja techniczna
ST.01 Roboty przygotowawcze

5.5.8. Rozbioérka placow

Podbudowy, nawierzchnie rozbiera¢ poprzez mechaniczne lub reczne wytamanie nawierzchni. Granice
rozbiorki nawierzchni nalezy oznakowac.

Rozbidérke prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, obowigzujgcymi przepisami i uzgodnieniami
z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 10.

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami betonowymi i zelbetowymi wykonywanymi podczas
realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowy i przebudowy istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych
oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci, urzgdzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu
w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji
Odpadoéw Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢ Kujawski””, powiat wiloctawski, woj. kujawsko-
pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt betonowych
i zelbetowych na podstawie Dokumentacji Projektowej, z nastepujgcych materiatow:
beton C35/45 XC1, XA2: sciany muru oporowego,
beton C20/25 XC1: konstrukcja zelbetowa poza $cianami muru oporowego,
beton C20/25 XC1, XM2+3 posadzka betonowa,
beton C7,5/10 XCO: podtoze pod konstrukcje jako beton ochronny (,chudy beton”, ,podbeton”),
inne niezbedne do prawidtowej realizacji obiektow.

Dotyczg one robot zwigzanych z:

R11 remontem zniszczonych czesci posadzki hali;
BO1 budowg elementow zelbetowych dla nowej czeéci hali pomiedzy osiami A1+A3/1+12a
i A3+E/11+12a, polegajgca na wybudowaniu fundamentéw zelbetowych, belek podwalinowych,
cokotéw i posadzek, pod nowg konstrukcje stalowa hali i pod urzgdzenia techniczne niebudowlane
instalacji technologicznej;
BO3 budowg elementow zelbetowych pomiedzy osiami 1+5/B+D, polegajaca na wybudowaniu kanatu
zelbetowego przy osi 1 i muru oporowego przy osiach B i 5;
B0O6 przebudowg $cian zewnetrznych hali w osi D, polegajgca na wykonaniu nowych bram
z odbojnicami, nowych odbojnic przy istniejgcych bramach, drzwi i czesci obudowy hali w osi D.
Zakres robdt obejmuje takze wykonanie robét towarzyszacych i tymczasowych niezbednych do
prawidtowej realizacji przedsiewziecia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST.00 ,Wymagania ogodine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét
z Dokumentacjg Projektowg ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania

Do wykonania elementéw betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom (Dz.U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego
zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatdw z tego zrodta. Jezeli
materiaty z akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub nie sg zadawalajacej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materialy. Odbiér techniczny materiatdw powinien byé
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2 Beton
Beton powinien spetnia¢é nastepujace wymagania: przygotowany na wezle betoniarskim
i dostarczony z swiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturg. Kazda
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partia betonu winna posiadac atest producenta oraz Swiadectwo zgodno$ci z recepturg . Wymagania
co do szczelnoéci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

- nasigkliwosc¢ nie wieksza jak 4%,

- mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%,

- spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

Wymagania ogolne wg PN-EN 206-1:2003.

2.3 Kruszywo

Zgodnie z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami; granulaty winny by¢ czyste,
bez domieszek ciat obcych, o granulometrii 15/25 wg PN-B-06712.

Do betonu zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm.

2.4 Materialy do pielegnacji betonu

Do pielegnacji betonowej warstwy wyréwnawczej mogg by¢ stosowane:
- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina.

2.5 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Dopuszcza sie uzycie wytgcznie deskowania systemowego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.
Deskowanie tradycyjne.

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom
PN-D95017, Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-75/B-96000.
Chropowatos$¢ powierzchni deskowania ponizej 2 mm.

2.6 Stal zbrojeniowa

2.6.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

2.6.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
Witasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2007. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponize;.

Gatunek stali  Srednica Granica Wytrzymatos¢ Wydtuzenie Zginanie
preta plastycznosci = na rozcigganie trzpienia a — $rednica
mm MPa MPa % d — probki
St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d = 3a(90)
RB 500W 10+32 500 min. 550 A10 min. 10
BSt 500S

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan
i rozwarstwien.

2.6.3. Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna byé bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypukfo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm,
zas$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.6.4. Odbiér stali na budowie
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
- znak wytwoércy,
- Srednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplne;.
Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki
dla kazdej wigzki czy kregu. Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien
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by¢ nastepujacy:
- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,
- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wiekszego
niz 5 mm na 1m dtugosci preta.

Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokétu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbiorow
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie elementéw farbg na elemencie.

2.6.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
Z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

2.6.6 Badanie stali zbrojeniowej na budowie
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy
przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu);
- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych;
- stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier kontraktu lub Inspektor
Nadzoru.

2.7. Ksztattowniki stalowe

Ksztattowniki stalowe stosowaé tylko posiadajgce atest. Nie wolno stosowaé ksztattownikéw
0 zmienionej geometrii. Nie wolno stosowaC elementéw, ktére miaty zmieniong geometrie.
Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy oczysci¢ z tuszczacej sie¢ rdzy, zabrudzen z zaprawy,
zattuszczen iinnych zanieczyszczen moggcych powodowa¢ brak przyczepnosci lub korozje
elementow stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci materiatu z wymaganiami normowymi
Wykonawca ma obowigzek wymieni¢ materiat na petnowarto$ciowy.

2.7.1. Katowniki

PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000

Katowniki dostarczane sg o diugos$ciach:

do 45 mm -3 do 12 m;

powyzej 45 — 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 4,0 m; do 100 mm dla diugo$ci
wiekszej.

Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.

2.7.2. Prety okragte wg PN-75/H-93200/00
Prety dostarcza sie o dlugosciach:

- przy $rednicy do 25 mm: 3+10 m;

- przy srednicy do 25 do 50 mm: 3+9 m.
Tolerancje wymiarowe wg w/w normy.

2.7.3. Ksztattowniki zimnogiete

Wykonywane sg jako otwarte (ceowniki, kgtowniki, zetowniki) oraz zamkniete (rury kwadratowe
i okragte). Produkuje sie je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci St0S. Dtugosci
fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiekszonej doktadnosci wykonania.

2.8. Laczniki
Jako fgczniki wystepuja: potaczenia spawane, potgczenia na sruby oraz kotwy.

2.8.1. Materiaty do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod
otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukciji
stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mie¢:
- zadwiadczenie jakosci;
- spetniaé wymagania norm przedmiotowych;
- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢é zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
i wymaganiami producenta.
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Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentéw, niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakosSciowo nie mogg by¢ gorsze od wymienionych oraz winny spetniaé
warunki zgodnie z ust. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2016r., poz. 1570)

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogéine”.
Do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
e betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od poftciekiej
do gestoplastycznej;
wibratory pograzalne;
zacieraczka do betonu;
pompy do betonu;
polewaczek do pielegnaciji betonu;
agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze swiezo
utozonej mieszanki betonowej;
e deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem materiatéw
drewnopochodnych takim jak ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.;
e deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego. z ramami
drewnianymi z krawedziakdw;
e ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan;
e maszyny do obrdbki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w 0goélnym opisie organizacji i metod robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3.1. Sprzet do robét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztgczy zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Spadki napigecia pragdu zasilajgcego nie powinny by¢ wigksze
jak 10%. Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcjg. Stanowiska spawalnicze powinny by¢
odpowiednio urzgdzone: spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢é zabezpieczone od
wpltywoéw atmosferycznych. Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych
pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno byé urzadzone zgodnie z przepisami BHP
i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng
wentylacjg. Stanowisko robocze powinno byé odebrane przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania srodkéw transportu podano w ST.00 ,Wymagania
0golne”.
Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi: naruszenia jednorodnosci
masy, zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciekiosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukgiji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15 C;
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20 C;
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30 C.
Stosowanie $rodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.
Do transportu materiatdbw stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzyé
nastepujgcych srodkow transportu:
¢ samochody samowytadowcze lub betonowozy do transportu z wezta betoniarskiego;
e pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu Budowy na podwoziu
samochodowym;
cementowdz do zaopatrzenia w cement;
przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zostaé wykonane zgodnie ze specyfikacjg pracy deskowania
dostarczong przez dostawce deskowania oraz zapewniaé sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy
tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg sprawdzi¢ szczelno$é
deskowania, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchyleA w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg
powinny by¢ obficie polane woda.
5.3. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN91/S-10042.
Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposdb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie
przed wbudowaniem. Nalezy dgzyé, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym
na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia. przed ich utozeniem
w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocong nalezy zmy¢ strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety uzywane
do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocag kluczy, miotkdw, prostowarek
i wyciggarek.
Ciecie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie
z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg PN-91/S-10042. Na zimno
na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoiny wynosi 10d.
taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow
mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan.
5.4. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia nalezy wykonaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej)
wg naznaczonego rozstawu pretéw. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy
stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.
Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretéw stalowych
jest niedopuszczalne.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie albo zgrzewanie, a dla stali dla
ktorej termiczne potgczenie jest niedopuszczalne przez wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.
5.5. Sklad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikdw badan
materiatdow, ogodlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan
prébek.
5.6. Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzgdzenia wytworni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokdle podpisanym przez Wykonawce
i Inspektora nadzoru.

Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich
gwarantujgcych otrzymanie betonu z atestem.
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5.7. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie,
oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg S$rodkiem adhezyjnym, zbrojenie i zapewnienie
wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

5.8. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkosc¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktérg spada.

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia: w fundamentach i korpusach
podpor mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi, przy
wykonywaniu ptyt mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac belki
wibracyjne.

5.9. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢é od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m;

- belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugos$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.10. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona byc¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez: usunigcie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego, obfite
zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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5.11. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajgcego prawidiowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.12. Pobranie probek i badanie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng normag i niniejszymi ST oraz ewentualne inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowo$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie skfadnikéw betonu;

- badanie mieszanki betonowej;

- badanie betonu.

5.13. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.13.1 Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej
7 dni.

5.13.2 Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci osfon
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.13.3 Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony
przed zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.14 Pielegnacja betonu
5.14.1 Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.

5.14.2 Okres pielegnaciji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
5.15. Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci
manipulacyjnej dla prefabrykatow.
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Polecenie catkowitej rozbiérki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane
na podstawie wynikow badania wytrzymatosci betonu, okreslonej na probkach przechowywanych
w warunkach najbardziej zblizony do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.16. Wykanczanie powierzchni betonu
5.16.1 Rownos¢ powierzchni i tolerancji

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu zgodnie z dokumentacjg projektowa, jednak nie mnigj niz 2,5 cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany,

- rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
5.16.2 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych,
to po rozszalowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

- braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac,
aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw, wyréwnang wg powyzszych
zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowaé wilgotng szczotkg aby usung¢
powierzchnie szkliste.

5.17. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem
nosnosci zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton
winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggly z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow
i uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Kontrola betonu, dokonywana na wezle betoniarskim, winna posiada¢ swiadectwo zgodnosci
z recepturg dla kazdej dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki badan prébek
betonu na Sciskanie wraz z atestem. Wykonawca zobowigzany jest do pobierania prébek betonu
(15x15x15), przechowania ich w warunkach zblizonych do warunkéw pracy konstrukcji, na okres
prowadzenia prac oraz gwarancji dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych pdzniejszych roszczen.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia
w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg i ST.

6.2. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetniaé okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy robdt,
ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robét
Kontrola jakosci wykonania robdt polega na zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg

Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Kontroli jakosci podlega
wykonanie:

- deskowan;

- zbrojenia;

- betonowania;

- izolacji powierzchniowych.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”. Odbioru robét nalezy

dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robét Budowlano-Montazowych.

7.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

prawidtowosci potozenia budowli w planie;

prawidiowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych;

jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia. jednolitosci struktury. widocznych wad
i uszkodzen (np. raki, rysy);

taczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna by¢ wieksza niz 1 % catkowitej powierzchni
danego elementu;

stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawg cementowg, rysy wigksze od 2 mm
zaprawione masg asfaltows;

zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-70/8933-03
PN-79/B-06711
PN-82/H-93215
BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-86/B-01801

PN-86/B-01802

PN-91/B-01811

PN-91/B-01813

PN-92/B-01814

PN-90/B-03000

Podbudowa z chudego betonu.

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
Beton zwyktly

"Cement portlandzki®.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo - strukturalna. Wymagania ogéine.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Konstrukcje betonowe

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-EN 1008:2004
PN-63/B-06251
PN-B-03264/2002
PN-90/M-47850
Instrukcja ITB 156/87

Beton.

Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Metody badanh. Oznaczenie czaséw wigzania i statoci objetosci.
Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem i odbiorem Kkonstrukcji stalowych
oraz ufozeniem stali zbrojeniowej wykonywanymi podczas realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowy
i przebudowy istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci,
urzgdzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja
istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu
gm. Brzes¢ Kujawski™, powiat wtoctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
— dostawa i montazem konstrukcji uzupetniajgcej hali sortowni (rygle, ptatwie, rury),
— dostawg i montazem wyposazenia hali projektowanej - dostawa i montaz: bram, drzwi,
— demontazem, dostawg i montazem czesci obudowy hali istniejgcej - dostawa i montaz czesci

obudowy dachu,

— przygotowaniem i montazem zbrojenia pretami okrggtymi zebrowanymi ze stali A-11IN,
— zabezpieczenie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi,
— zabezpieczenie konstrukcji stalowej farbami ogniochronnymi.

Dotyczg one robot zwigzanych z:
RO7 remontem gtdwnej konstrukcji stalowej catej hali pozostatej po wykonaniu rozbidrek, polegajgcym
na mechanicznym oczyszczeniu konstrukcji gtéwnej oraz zabezpieczeniem nowymi powtokami
zewnetrznymi;
R0O8 remontem stezen gtéwnej konstrukcji stalowej hali, polegajgcy na odtworzeniu i uzupetnieniu tych
stezen pomiedzy osiami 4+5/B+D i 9+10/B+D;
R09 remontem dachu catej hali, polegajacy na rozbiérce potaci dachowej (pokrycie, ptatwie, obrébki)
oraz wykonaniu nowej pofaci o geometrii jak poprzednio, wraz ze swietlikami dachowymi w kalenicy;
BO2 budowa konstrukcji stalowej wraz z obudowg dla nowej czesci hali pomiedzy osiami A1+A3/1+12a
i A3+E/11+12a, polegajgcg na montazu konstrukcji stalowej i obudowy wraz z oknami, bramami
z odbojnicami i drzwiami, w nowej czesci hali;
B0O6 przebudowg $cian zewnetrznych hali w osi D, polegajgca na wykonaniu nowych bram
z odbojnicami, nowych odbojnic przy istniejgcych bramach, drzwi i czesci obudowy hali w osi D.
Zakres robdt obejmuje takze wykonanie robot towarzyszacych i tymczasowych niezbednych do
prawidtowej realizacji przedsiewziecia.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg. ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.00 " Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
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2.1.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

Gatunek stali Srednica Granica Wytrzymatosé Wydtuzenie Zginanie
preta plastycznosci | na rozcigganie trzpienia a — $rednica
mm MPa MPa % d — probki
St0S-b 5,5+40 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5+40 240 370-460 24 d = 2a(180)
18G2-b6-32355
34GS-b 6+32 410 min. 590 16 d = 3a(90)
RB 500W 10+32 500 min. 550 A10 min. 10
BSt 500S

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknieé, naderwan
i rozwarstwien.

2.1.3. Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretdow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gtadkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm,
zas$ 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.

2.1.4. Odbidr stali na budowie.

Odbiér stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac¢:

-znak wytwoércy,

-$rednice nominalng,

-gatunek stali,

-numer wyrobu lub partii,

-znak obrébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregdbw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki

dla kazdej wigzki czy kregu. Wyglad zewnetrzny pretéow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien
by¢ nastepujacy:
- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,
- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywacé odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5mm
na 1m dtugosci preta.

Odbiér konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokétu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytwoérni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie elementéw farbg na elemencie.

2.1.5. Magazynowanie stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
Z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.

2.1.6 Badanie stali zbrojeniowej na budowie.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
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- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu);

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych;
- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor nadzoru.

2.2 Ksztattowniki stalowe

Ksztattowniki stalowe posiadajgce atest. Nie wolno stosowac ksztattownikéw o zmienione;j
geometrii. Nie wolno stosowac¢ elementéw, ktére miaty zmieniong geometrie. Ksztattowniki przed
zamontowaniem nalezy oczy$ci¢ z tuszczacej sie rdzy, zabrudzen z zaprawy, zattluszczen i innych
zanieczyszczen mogacych powodowaé brak przyczepnosci lub korozje elementéow stalowych.
W  przypadku stwierdzenia niezgodnosci materialu z wymaganiami normowymi Wykonawca
ma obowigzek wymieni¢ materiat na petnowarto$ciowy.

2.3.1 Ksztattowniki na stupy i belki stalowe, wg PN-EN 10279:2003
Ksztaltowniki dostarczane sg o dtugosciach:

do 80 mm — 3 do 12 m;

80 do 140 — 3-13 m;

powyzej 140 mm — 3 do 15 m

z odchytkami: do 50 mm dla dtugosci do 6.0 m;

do 100 mm dla dtugosci wieksze;.

Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

2.2.2. Kgtowniki

PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000

Katowniki dostarczane sg o dlugosciach:

do 45 mm -3 do 12 m;

powyzej 45 — 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla diugoéci do 4,0 m; do 100 mm dla dtugosci
wiekszej.

Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.

2.2.3 Blachy

Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994. Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubosciach 6+40 mm,
szerokosciach 160+700 mm i dlugosciach:

- dla grubosci do 6 mm — 6,0 m

- dla grubosci 8+25 mm — do 14,0 m z odchytkg do 250 mm.

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Blachy grube wg PN-80/H-92200. Blachy grube dostarcza sie w grubosciach 5-140 mm.

Zakres grubo$ci [mm] Zalecane formaty [mm]
5+12 1000x2000 1250x2500 1500x3000
1000x4000 1250x5000 1500x6000
1000x%6000
powyzej 12 1000x2000 1250x2500 1750x3500
1500x6000 1500x3000

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy. Uwaga: do produkcji elementéw z blach a szczegdlnie blach
weztowych zaleca sie stosowanie blach grubych.

Blacha zebrowana wg PN-73/H-92127

Blache Zzebrowang dostarcza sie w grubosciach 3,5+8,0 mm. Zalecane wymiary: 1000%x2000 mm;
1250%x2500 mm; 15003000 mm. Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

2.2.4. Bednarka wg PN-76/H-92325

Bednarke dostarcza sie w grubosciach 1.5+5 mm i szerokosciach 20+200 mm w kregach o masie:
- przy szerokoéci do 30 mm — do 60 kg;

- przy szerokosci 30 do 50 mm — do 100 kg;

- przy szerokosci 50 do 100 mm — do 120 kg.

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

2.2.5. Prety okragte wg PN-75/H-93200/00
Prety dostarcza sie o dtugosciach:
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- przy srednicy do 25 mm — 3+10 m;
- przy srednicy do 25 do 50 mm — 3+9 m.
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

2.2.6. Ksztattowniki zimnogiete.

Wykonywane s3g jako otwarte (zetowniki). Produkuje sie je z blachy stalowej ocynkowanej
gatunkéw S350 GD + Z275. Dtugosci fabrykacyjne do 12 m przy zwiekszonej dokfadnosci wykonania.

Wykonywane sg jako otwarte (katowniki) oraz zamkniete (rury kwadratowe i okragte).
Produkuje sie je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci St0S. Diugosci fabrykacyjne
od 2 do 6 m przy zwiekszonej doktadno$ci wykonania.

2.7. Laczniki
Jako tagczniki wystepujg: potaczenia spawane, potgczenia na sruby oraz kotwy.
2.7.1. Materiaty do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod
otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac¢ elektrody ER-346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji
stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mie¢:
- zaswiadczenie jakosci;
- spetniaé wymagania norm przedmiotowych;
- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
i wymaganiami producenta.

2.8. Blacha trapezowa

Panele ,PR” ASTRON stosowane sg jako elementy zewnetrzne dachu, sg zabezpieczone
antykorozyjnie, zagruntowane i fabrycznie powleczone szczegdlnie grubg warstwg antykorozyjng
(ALUCYNK). Panele majg 900 mm szerokosci i modutach profilowanych 300mm. Zaktady 300mm
i 600 sg rowniez dostepne. Ich profil zezwala na nieznaczne zmiany szerokosci paneli w trakcie
montazu. Panele dostarczone dla potrzeb danej budowy sg pociete na diugosé odpowiednig
do rozpietosci obiektu, nachylenia dachu a takze lokalizacji dachowych otwordéw i pétprzezroczystych
paneli. Gatunek stali wg PN EN 10147: S 350 GD. Wysokos¢ fali: 32mm.

Panele "PA" firmy ASTRON sg zabezpieczone antykorozyjnie, zagruntowane i fabrycznie
powleczone warstwg kolorowa. Ich profil zezwala na nieznaczne zmiany szerokosci paneli w trakcie
montazu. Minimalna dtugos$¢ wynosi 700mm a maksymalna zwykle nie przekracza 8000mm. Panele
dostarczone dla potrzeb danego budynku s3g przyciete na diugos¢ odpowiednig do wysokosci $cian,
nachylenia dachu oraz wymiardéw i lokalizacji otworéw. Gatunek stali wg PN EN 10147: S 350 GD.
Wysokos¢ fali: 29mm.

2.9. Powtoki malarskie

Wszystkie elementy konstrukcji nosnej ASTRON sg srutowane wg normy S.A. 25. Wszystkie
elementy posiadajg powtoke malarskg o gr. 40 um w kolorze szarym lub czerwonym. Malowanie takie
wykonuje sie w celu zabezpieczenia konstrukcji na czas transportu i montazu. Korcowg powiloke
malarskg stanowi farba AQUA REX o gr. 40 um w kolorze standardowym i uzgodnionym
z Inwestorem.

2.10. Farby do zabezpieczenia ogniochronnego konstrukcji stalowej

Wykonawca zobowigzany jest do doboru systemu zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnego
(wg dopuszczenia ITB) z wykonywanym, opisanym w dokumentacji zabezpieczeniem ppoz.
konstrukcji stalowej. Zabezpieczenie antykorozyjne bedgce warstwg podktadowg systemu
zabezpieczenia ppoz. powinno by¢ zgodne z zapisem w aprobacie ITB dla wybranego zabezpieczenia
ppoz.
Stosowac zestaw farb ogniochronnych jednego producenta (powtoka antykorozyjna — podkiad
ogniochronny, farba peczniejgca, farba nawierzchniowa). Farba musi zapewnia¢ odpornosé ogniowg
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Produkty przechowywa¢ w warunkach suchych, w temperaturze powyzej zera.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialdow innych producentéw
niz__sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie _moga by¢é gorsze od wymienionych
oraz winny spetnia¢ warunki zgodnie z ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2016r.

poz. 1570).

3. SPRZET
Warunki ogdlne sprzetu podano w ST.00. "Wymagania ogdine" pkt.3.
3.1. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywacC zurawi, wciggarek, dzwignikow,
podnosnikéw i innych urzgdzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace
przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami
uprawniajgcymi do ich eksploatacji.

3.2. Sprzet do robét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztgczy zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Spadki napigcia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wigksze
jak 10%. Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcjg. Stanowiska spawalnicze powinny by¢
odpowiednio urzadzone: spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone
od wptywow atmosferycznych. Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych
pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp
i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wplywéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng
wentylacjg. Stanowisko robocze powinno byé odebrane przez Inspektora nadzoru.

3.3. Sprzet do zabezpieczenia ogniochronnego konstrukcji stalowej

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem ogniochronnym konstrukcji mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu sprzetu zalecanego przez producenta zestawu malarskiego (pedzel, watek
lub pistolet).

Niezbedne sg rowniez przyrzgdy pomiarowe:

- grzebieh do mierzenia grubosci warstwy mokrej,

- elektroniczny/magnetyczny aparat do mierzenia grubosci warstwy suche;j,

- ewentualnie przyrzad do mierzenia wilgotnosci w danej warstwie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Konstrukcja przed montazem, powinna by¢ protokolarnie odebrana przez Zamawiajgcego,
w obecnosci Wykonawcy montazu, na podstawie odbioru czesciowego. Konstrukcja przed wysyika
powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg. Przy transporcie srodkami drogowymi nalezy dostosowac
sie do ograniczen w wymiarowych narzuconych gtéwnie zdolnos$ciami zatadunkowymi srodkow
transportowych. W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementéw wysytkowych powinny
by¢ nastepujgce: max dtugos¢ 11,0 m, max szerokos¢ 2,5 m, max wysokos¢ 2,5 m, max masa 20,0 t.
Dopuszczalne odchylenia: dtugos¢ elementu transportowanego drogami prostymi, bez tukéw, moze
by¢ do 18,0 m, wysokos¢ elementu na przyczepach specjalnych moze byé do 3,10 m. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

Transport pionowy za pomoca zurawi wiezowych lub samochodowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Wymagania ogélne

Przed przystgpieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu
budowy, konstruktor winien upewnic sie, ze plany dotyczgce tych robét uzyskaty zgode Projektanta
i Inspektoréw Nadzoru oraz ze wszystkie homologacje metod spawania oraz metoda montazu zostaty
zaakceptowane.

Wykonawca winien dysponowa¢ odpowiednimi placami do montazu oraz do sktadowania.
Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewni¢ sie, iz montaz mozna przeprowadzi¢ na
placu budowy, bez potrzeby ew. pdzniejszych napraw na miejscu, powodujgcych opdznienia lub
wpltywajgce na jakos$¢ obiektu budowlanego. Wszystkie prace wykonane zaréwno w fabryce, jak i na
placu budowy, winny by¢ bezwzglednie sprawdzane przez producenta. Szkielety konstrukcji stalowych
nalezy produkowaé zgodnie z prawidtami rzemiosta technicznego.

Wszystkie wykorzystane materialy konstrukcyjne winny by¢ nowe i czyste, a w przypadku
fragmentéw przeznaczonych do potgczen srubami o duzej wytrzymatosci - dostarczane na plac
budowy z zabezpieczeniem ostonami.

Obrobke plastyczng elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu
takich srodkéw ostroznosci, aby operacje ksztattowania odbywaty sie stopniowo i w sposob ciggly
oraz nie powodowaty ani peknie¢, ani rozdaré, ani tez nadmiernego zmniejszenia ich grubosci.
Bardziej wskazana jest obrdbka na prasach anizeli mlotem mechanicznym.

Wymiarowanie dtugosci lub ciecie elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonaé przy pomocy
nozyc, pity lub palnika gazowego. Ciecia powinny byz czyste, bez znieksztalcen ani pekniec.
W zwigzku z tym, ciecia wykonane nozycami nie wymagajg juz obrobki przecinakiem czy tarczg
szlifierskg. Jezeli jednak czesci ztgczne pozostajg widoczne po zamontowaniu, ostre krawedzie nalezy
dokfadnie ukosowaé lub wykrawac.

Elementy tgczone winny dobrze przystawaé do siebie. Powierzchnie styczne nalezy dokfadnie
oczyszci¢ szczotkg lub piaszczarks.

Powierzchnie styczne elementéw konstrukcyjnych tgczone przy pomocy $rub o duzej
wytrzymatosci nalezy poddac piaskowaniu zgodnie z obowigzujgcg normg, doktadnie wyszczotkowac
i odttusci¢, oczyszci¢ z ziaren spawalniczych i nie malowac¢ (chyba ze Projektant i Inspektorzy
Nadzoru wyrazg zgode na zastosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego typu potaczenia).
Klasy dokfadnosci przygotowania powierzchni wymienione sg na planach, tak samo jak tolerancje
wykonania otworéw w potgczeniach srubowych. Rodzaj przygotowania powierzchni potgczen na sruby
0 duzej wytrzymatoscich winien by¢é zgodny ze wspoétczynnikiem tarcia wybranym przez Wykonawce
oraz zatwierdzonym przez Projektanta. (Wspotczynnik ten nie moze by¢ nizszy niz 0,3).

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek zaktécen w czasie robdt (wadliwa regulacja maszyn,
niewtadciwe manewrowanie operatorow sprzetu), Wykonawca jest uwazany za jedynego
odpowiedzialnego i winien temu zaradzié¢, ponoszgc przy tym wszelkie koszty. Powinien on réwniez
dostarczy¢ imienne Swiadectwa o kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy na placu budowy, zgodnie
Z normami.

5.2.1. Sktadowanie konstrukcji, maszyn i urzadzenh

e konstrukcje, maszyny i urzadzenia dowiezione do skladowiska powinny by¢ wytadowywane
zurawiami samochodowymi lub wiezowymi;

e do wyladunku elementéw Izejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikdw, podnosnikow
i przyciggarek szczekowych;
e przecigganie nie zabezpieczonych elementdéw bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne;

e celementy ciezkie, dtugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze $rodka
transportowego na sktadowisko chwytaé w dwdch miejscach za pomocg zawiesia i usztywni¢ pas
gorny w celu ochrony przed odksztatceniem;

e celementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
podawania ich do montazu;

e elementy nalezy uktada¢ w sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania;
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5.2,

5.2.

5.2.

elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miare moznosci sktadane w sgsiedztwie
miejsca przeznaczonego na scalanie;

na sktadowisku nalezy elementy najciezsze ukfada¢ najblizej drogi komunikacyjnej, po ktorej
moze poruszac sie zuraw transportowy, lzejsze mozna przemieszczac¢ w gtagb placu skladowego.

na miejscu skiadowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszcza¢ i naprawiaé powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukgiji i jej powtoki antykorozyjne;.

konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek.

przed utozeniem pierwszego elementu nalezy umiesci¢ podktadki drewniane na wyréwnanej
do poziomu ziemi w odlegtoéci 2,0 do 3,0 m jedna od drugie;j.

teren na sktadowisko nalezy utwardzaé przez utozenie i uwatowanie zuzla w warstwie co najmnie;j
o grubosci 15cm.

elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajmujg potozenie pionowe, nalezy rowniez sktadowac
w tym samym potozeniu.

przy uktadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobraé¢ liczbe elementéw ze wzgledu na stabilno$é
stosu. wytrzymatos¢ gruntu i wytrzymato$¢ podktadek drewnianych.

2. Wykonywanie napraw na placu budowy.

miejscowe odksztatcenia konstrukcji, jak zagiecia ksztattownikéw, wypuktosci blach nalezy
usuwaé przez podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy lub uderzehA miotka. Odksztatcony
element nalezy podgrzewac¢ od strony wypuktej na powierzchni 2 razy wigkszej od odksztatconego
obszaru.

minimalna temperatura materiatu przy gieciu i prostowaniu na gorgco powinna wynosi¢ okoto
597°C.

niedopuszczalne jest przyspieszanie stygniecia stali S355, 18G2A i 18G2 przez zanurzanie
w cieczy po gieciu lub prostowaniu na gorgco.

po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzi¢ stan konstrukcji; w przypadku wystgpienia usterek
nalezy je usungé.

sposob przeprowadzenia naprawy nalezy uzgodnié z Inspektorem nadzoru.

3. Transport wewnetrzny, zatadunek i wytadunek.

predkos¢ poziomego przemieszczania tadunkéw powinna byé umiarkowana (ok. 5 km/h);

elementy konstrukcji powinny by¢ nalezycie utozone i przymocowane do $rodka transportowego,
aby nie dopusci¢ do ich zsuniecia sie lub zmiany potozenia;

elementy wiotkie nalezy usztywniac¢, aby nie dopusci¢ do odksztatcen i uszkodzen;

za pomocg zurawia nalezy przenosi¢ konstrukcje co najmniej 1,0 m nad przedmiotami
znajdujgcymi sie na drodze przemieszczania;

podnoszenie elementéw przy ukosnym utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od powyzszej
zasady mozna odstgpi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczen sprawdzajgcych wytrzymatosé i
statecznosc¢ zurawia.

w celu zachowania bezpieczenstwa podnoszong konstrukcje nalezy kierowac linami zaczepionymi
do niej i obstugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca.

4. Dojscia, pomosty i gniazda montazowe.

do sktadowanej konstrukcji i do miejsca montazu powinny by¢ wyznaczone dojscia w miejscach
zapewniajgcych bezpieczenstwo;

miedzy sktadowanymi materiatami nalezy zachowac przejscia o szerokosci co najmniej 1,0 m;
dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania rob6t wystarczajgco oswietlone;
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e pomosty komunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone tak jak dojscia w miejscach
niebezpiecznych;

e pomosty robocze powinny mie¢ odpowiednig powierzchnie oraz wysoko$¢ zapewniajgce wygodng
prace i sktadowanie narzedzi;

e pomosty powinny by¢ wytrzymate na obcigzenia od przewidzianej liczby pracownikéw, ciezaru
narzedzi i koniecznej ilosci materiatu (np. elektrody);

e komunikacja pionowa do pomostu powinna by¢ bezpieczna;

e pomosty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i powinny by¢ sprawdzane okresowo
po silnych wiatrach i opadach atmosferycznych;

e przenosne gniazda montazowe z pretow lub ksztattownikéw stalowych powinny by¢ wykonane
wg projektu;

e zaczepy gniazd powinny gwarantowac¢ bezpieczenstwo zawieszenia;
e pozostate warunki dla gniazd montazowych sg takie same jak dla pomostéw roboczych.

5.2.5. Operacje i czynnosci montazowe

Segregacja i przemieszczanie elementéw warsztatowych na stot montazowy.

e segregacja elementéw, ktore kolejno beda pobierane do montazu, powinna by¢ prowadzona
od razu po nadejsciu pierwszych transportéw konstrukcj;

e celementy jednego rodzaju nalezy skfada¢ w jednym miejscu, dbajagc o wyeksponowanie ich
numeracji;

e dostep zurawi transportowych do poszczegdlnych stoséw elementéw jednego rodzaju musi byé
dostatecznie wygodny;

e przemieszczanie elementéw na stét montazowy lub na miejsce montazu nalezy wykonywaé
zurawiami transportowymi, na platformach lub przyczepach ciggnionych ciggnikami, ewentualnie
zurawiem montazowym, jesli konstrukcja jest sktadowana w sgsiedztwie montowanego obiektu.

Scalanie elementow.

e scalanie elementéw w podzespdt lub w blok konstrukcji i wykonywanie stykow montazowych
przy scalaniu powinno odbywaé sie na podstawie projektu technologii montazu, a potgczenie
elementow w podzespdt i blok na podstawie projektu konstrukciji;

e elementy stanowigce czesci podzespotu blok nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem istnienia uszkodzen
konstrukgji i powtoki antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia nalezy usunaé, styki oczyscic;

e przy scalaniu czesci do potgczeh spawanych nalezy pole spawania elementéw oczy$ci¢ z rdzy,
farby, zgorzeliny i innych zanieczyszczen na szerokosci co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie
strony;

e poszczegodlne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowaé. Przygotowanie
to polega na nadaniu ksztattu lub zukosowaniu krawedzi blach oraz na ustawieniu ich w okreslone;j
odlegtosci od siebie;

e sposéb uksztattowania zukosowania i odlegtosci krawedzi blach ze stali niskoweglowych
i niskostopowych do spawania gazowego i fukowego elektrodami otulonymi okreslajg normy
PN-65/M69013 i PN-75/M69014.

5.2.6. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych.

Zabezpieczenie podioza: Konstrukcje stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢
do Il stopnia czystosci wedtug normy PN-70/H-9700 zgodnie z metodami podanymi w normie
PN-70/H-97051. Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzyc¢ i odttuscic¢
przed natozeniem farby podktadowej. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem
a zagruntowaniem wynosi 6 godzin.

Po dostarczeniu konstrukcji na plac budowy, w trakcie montazu, nalezy konstrukcje oczyscic¢
przez odpylenie, odtluszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytworni powitoki. W miejscach
uszkodzonych i w miejscach spawan po uprzednim oczyszczeniu pomalowaé: 3x emalia
chlorokauczukowa i chemoodporna. Przygotowujgc farbe i emalie do farbowania nalezy usungc
ewentualny kozuch, doktadnie jg wymieszac, rozcienczyé do lepkosci roboczej oraz przefiltrowac.
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W przypadku zgestnienia zastosowaé¢ odpowiednie rozcienczalniki. Zachowa¢ minimalne odstepy
czasu miedzy ukfadaniem nastepnych warstw: dla farby podktadowej 48 godzin, dla pierwszej warstwy
nawierzchniowej 7dni, dla nastepnych warstw nawierzchniowej 24 godziny. Po wykonaniu powtok
sezonowac je przez okres 14 dni. Podczas malowania zachowac przepisy BHP. Stan powtoki
malarskiej kontrolowaé co 3 miesigce. W przypadku zniszczenia powtok malarskich przeprowadzi¢ ich
renowacje.

5.3. Wykonywanie zbrojenia

5.3.1. Czystosé powierzchni zbrojenia.

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng
nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie
pretdow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych
stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.3.2. Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki,
odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg projektu z rownoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-B-03264:2002. taczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie
z postanowieniami normy PN-B-03264:2002. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim,
spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.3.3. Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadaC¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwieszac
i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzgdzen wytwoérczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego. Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie. Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

5.4. Montaz elementéw stalowych

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06200. Elementy
konstrukcyjne powinny by¢ oznakowane w sposéb trwaty i widoczny . W kazdym stadium montazu
konstrukcja powinna mie¢ zdolno$é przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz
obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czes¢
konstrukgji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State pofgczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonane dopiero po dopasowaniu
stykow i wyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej czesci.

Przekfadki stosowane do regulacji konstrukcji nalezy wykonywaé ze stali o takich samych
wiasciwosciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnieciem.
W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekraczac
2 mm. Otwory na S$ruby zaleca sie dopasowywac za pomocg przebijakéw a w razie konieczno$ci
rozwiercad.

5.4.1. Montaz na placu budowy

Nalezy tak zorganizowac prace, aby elementy sktadowe byly dostarczane w nalezytym
porzadku, a w szczegolnosci w komplecie dla kazdego odcinka - od czesci najwiekszych
do najmniejszych elementéw sktadowych.

Wykonawca odpowiada za wytadunek, sktadowanie i zabezpieczenie sprzetu oraz materiatow
niezbednych do wykonania robo6t.Wszystkie ksztattowniki i inne materiaty powinny spoczywaé na
belkach drewnianych. Te wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy przemieszczaé z nalezytg
ostroznoécig.Generalnemu Wykonawcy przypada oczyszczanie ze zgorzeliny, skrobanie
i piaskowanie w warsztacie wszystkich potrzebnych elementéw konstrukcyjnych.

Wykonawca winien bezwzglednie opracowac obliczenia budowlane dotyczgce wszystkich
czynnosci montazowych, ktéore udokumentujg w szczegdlnosci:  wytrzymatos¢  punktow
podnosnikowych, statecznos¢ w czasie faz tymczasowych (z wiatrownicami lub specjalnymi
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usztywnieniami za pomocg odciggow, jezeli okaze sie to konieczne), strzatki montazowe wewnetrzne
zwigzane z fazami montazu, itd.

Wykonawca winien posiada¢ wszelkie pozwolenia i wykonaé wzmocnienia niezbedne
do ustawienia i manewrowania dzwigow, jak rowniez do manewrowania specjalnych konwojow
na terenie obiektéw budowlanych juz ukonczonych lub znajdujgcych sie w poblizu.

5.4.2. Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukciji:

Lp. Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka
1 odchylenie osi stupa wzgledem osi teoretycznej -5 mm
2 odchylenie osi stupa od pionu -15mm
3 strzatka wygiecia h/750 - nie wiecej niz 15 mm
4 wygiecie belki lub stupa 1/750 - nie wiece niz 15 mm
5 odchyika strzatki montazowej 0,2 projektowanej

5.4.3. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekéw
i rozpryskéw metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

5.4.4. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegdw w odksztatconym obszarze
nie powinny wystgpi¢ rysy i pekniecia.

5.5. Polgczenia spawane

(1) Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny byc¢
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn
widocznych gotym okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielkoS¢ progu, wymiary rowka
oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug wiasciwych norm spawalniczych. Szczeling miedzy
elementami o nieukosowanych brzegach stosowac¢ nie wiekszg od 1,5 mm.

(2) Wykonanie spoin. Rzeczywista grubosé spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%,
a tylko miejscowo dopuszcza sie grubo$¢ mniejszg: o 5% - dla spoin czotowych; o 10%
— dla pozostatych. Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg
sie w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

(3) Wymagania dodatkowe takie jak: obrobka spoin, przetopienie grani, wymagang
technologie spawania moze zaleci¢ Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy.

(4) Zalecenia technologiczne. Spoiny szczepne powinny byé wykonane tymi samymi
elektrodami co spoiny konstrukcyjne. Wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym
spawaniem, natomiast pekniecia, nadmierng ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé
przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.6. Montaz plyt trapezowych

Blachy trapezowe dostarczane sg do w diugosciach przycietych na pozgadany wymiar.

W niektérych przypadkach, na przyktad przy zbiegu spadéw, na tamaniach i przepustach dachu,
zachodzi koniecznos$¢ obrobki arkuszy na placu budowy. W sytuacji, gdy ciecia jest niewiele, mozna
postuzy¢ sie pitg do metalu lub nozycami do blachy. Jezeli natomiast zachodzi koniecznosé
przycinania wielu ptyt, lepiej uzy¢ do tego celu recznej pity cyrkulacyjnej ze specjalng tarczg do stali
lub nozyc wibracyjnych do blachy Uzywanie szlifierki katowej do ciecia arkuszy blach powlekanych
jest bezwzglednie zabronione, gdyz silne nagrzewanie sie blachy w miejscu ciecia powoduje
nadpalenie sie ochronnej warstwy cynku, bez ktérej stal wystawiona jest na niekorzystne dziatanie
warunkow zewnetrznych. Ponadto snopy iskier i stopione czastki stali uszkadzajg powtoke i ochronng
warstwe cynku réwniez w innych miejscach na powierzchni arkusza blachy. Montaz rozpoczynamy
od natozenia folii paroprzepuszczalnej (mocowanej bezposrednio na warstwe ocieplenia w przypadku
foli o duzej paroprzepuszczalnosci lub z zachowaniem kilkucentymetrowej pustki powietrznej,
gdy posiadamy folie o matej przepuszczalnosci). Blachy mocowane sg do ksztattownikéw stalowych
za pomocg odpowiednich wkretéw samowiercacych — innych do konstrukcji drewnianych (wkrety
farmerskie) i innych do konstrukcji stalowych (wkrety o przewiercalnosci odpowiednio dobranej
do grubosci materiatéw). Rozstaw podpdr zalezny jest od rodzaju profilu blachy, dziatajgcych
na konstrukcje obcigzen oraz strefy obcigzenia $niegiem i wiatrem. Odlegtosci miedzy podporami
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powinny by¢ kazdorazowo dobierane przez uprawnionego projektanta. Oprécz arkuszy blachy w skiad
wchodzg rowniez obrébki blacharskie. Przed potozeniem arkuszy blachy nalezy zamontowac pasy
nadrynnowe. Majg one za zadanie skierowa¢ wode deszczowag do rynny oraz zamkngC przerwy
miedzy podktadem a blachg. Pasy nadrynnowe powinny by¢ montowane z zakiadem 100 mm.
Po utozeniu pokrycia kolejng czynnoscig jest montaz wiatrownic. Rolg wiatrownicy jest ostanianie
krawedzi szczytowych dachu przed dziataniem warunkéw atmosferycznych. Wiatrownica mocowana
jest do deski szczytowej oraz od gory do arkusza blachy trapezowej, przy czym musi zachodzi¢
na szczyt najblizszej fali wysokiej blachy. Dlugos¢ zaktadu przy montazu wiatrownicy wynosi 100 mm.
Podczas trwania prac oraz po zakonczeniu montazu nalezy usung¢ z dachu wszelkie pozostato$ci
po cieciu i wkrecaniu (opitki metalowe). Jest to konieczne, by zapobiec ich przenoszeniu na butach
i wgniataniu w powloke, czego skutkiem moze by¢ powstawanie po pewnym czasie w tych miejscach
ognisk korozji. Powierzchnie nalezy poddaé uwaznym ogledzinom i, przypadku zaobserwowania
zadrapan czy rys na powtoce, zaprawi¢ uszkodzone miejsca farbg zaprawkowg (przy czym nalezy
zamalowywac jedynie powierzchnie rysy uzywajgc niezbednej ilosci farby).

5.7. Zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji stalowej.

Roboty powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowana firme i przeszkolony zespét wykonawczy.

5.7.1. Przygotowanie podioza
Powierzchnie stalowe powinny byé oczyszczone i odttuszczone zgodnie z obowigzujgcymi normami
i zaleceniami producenta zestawu malarskiego.

5.7.2. Warunki obrobki

Temperatura otoczenia przy naktadaniu recznym powinna by¢ = +10°C, natomiast przy natryskiwaniu
= +12°C.

Temperatura stali powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.

Pomieszczenia, w ktéorym przeprowadzane sg prace malarskie muszg by¢ w miare mozliwosci suche
i dobrze przewietrzane.

5.7.3. Wykonywanie powtoki

Przed uzyciem farby dobrze wymieszac. Wszystkie kolejne warstwy nanosic¢ bardzo starannie.

Nalezy doktadnie przestrzegaé, podanych przez producenta zestawu malarskiego, minimalnych
grubosci warstw mokrej i suchej powtoki malarskiej oraz czaséw schniecia przed natozeniem
nastepnej warstwy.

Czas schniecia zalezny jest w duzym stopniu od temperatury otoczenia i wilgotnosci wzglednej
powietrza. Kazda warstwa nastepna moze by¢ natozona dopiero wtedy, gdy wilgotnos$¢ poprzedniej
nie przekracza ok. 12%.

Metody nanoszenia powtok malarskich:

- malowanie pedzlem,

- hanoszenie watkiem,

- natryskiwanie.

Kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00 "Wymagania ogolne™.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania rob6ét muszg odpowiada¢é wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ $Swiadectwa jakosci producentéw
i uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robét
Kontrola jakosci wykonania robo6t polega na zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Kontroli jakosci podlega:

e montaz konstrukcji ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na poprawnos¢ wykonania stykow
montazowych, kotwienia stupéw;

e wykonanie pomiarow sprawdzajgcych i stwierdzenie prawidtowos$ci wykonania zgodnie z projektem
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obiektu, projektem technologii i organizacji montazu oraz wymaganiami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych;

e kontrola dokumentoéw uzytych materiatéw ztgcznych;
¢ nalezytego stanu izolacji;
e kontrola uzytego sprzetu;

e spos6b naprawienia robét wadliwych zgodnie z zaleceniami wpisanymi do dziennika budowy,
badania i ewentualne préby;

o kontrole wszystkich wymiaréw rozmieszczenia kotew fundamentowych wigczajac w to wymiary
przekatnych, odlegtosci pomiedzy kotwami, odlegtosci pomiedzy osiami ram, dtugos¢ wystajgcego
gwintu;

e kontrole poprawnosci montazu ram nosnych;

e Kkontrole poprawnosci montazu elementéw drugorzedowych;

¢ kontrole wypionowania lub wypoziomowania zmontowanych elementéw;

e kontrole poprawnosci montazu izolaciji;

e Kkontrole poprawnos$ci montazu poszycia dachu;

e Kkontrole poprawnosci montazu poszycia $cian;

¢ kontrole poprawnosci wykonania zabezpieczenia ogniochronnego

Kontrola jakosci i odpowiedni nadzér powinien zostaé wdrozony w celu zapewnienia zgodnosci
prac montazowych z dokumentacjg techniczng i zagwarantowania wymaganego poziomu
wytrzymatosci, odpowiednich cech uzytkowych oraz trwatosci. Wykonawca montazu musi
przygotowa¢ harmonogram inspekcji dostosowanych do wymagan konkretnego projektu,
potwierdzajgcy zgodnos¢ wykonanych prac z dokumentacijg techniczna.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST.00 "Wymagania ogodine”.

Odbioru robét nalezy dokonaé¢ z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych.

Przy odbiorze robo6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot;
e Dziennik Budowy;

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

e protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot;

o Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;

e niezbedne decyzje o dopuszczeniu materiatdw i urzgdzen do stosowania w budownictwie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano m ST.00 "Wymagania ogolne".
9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogodlne badania i wymagania.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczenia stali. Znaki stali, symbole gtéwne.

PN-EN 10027-2:1994  Systemy oznaczenia stali. Systemy cyfrowe.
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PN-EN 10021:1997
PN-EN 10079:1996
PN-EN 10204+AK:1997
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
PN-91/H-93407
PN-H-96419:1997

PN-H-93452:1997
PN-EN 10024:1998

PN-71/H-93451
PN-H-93400:2003
PN-EN 10279:2003

PN-91/H-93406 Stal.
PN-EN 10055:1999

PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-2:1998
/Ap1:2003 (poprawka)
PN-H-92203:1994
PN-H-92200:1994
PN-73/H-92127
PN-EN 10219-1:2000

PN-EN 10219-2:2000

PN-73/H-93460.00
PN-73/H-93460.01
PN-1SO 1891:1999
PN-1SO 8992:1996

PN-82/M-82054.20
PN-EN ISO 4014:2002
PN-61/M-82331
PN-91/M-82341
PN-91/M-82342
PN-EN ISO 887:2002

PN-EN 759:2000
PN-91/M-69430

PN-EN 12070:2002

PN-73/M-69355
PN-7/M-69356

Ogodlne techniczne warunki dostawy stali i wyroboéw stalowych.

Stal. Wyroby. Terminologia.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

Stal. Pétwyroby wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

Dwuteowniki stalowe rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco.
Wymiary.

Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco. Wymiary.
Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnia stopek
walcowane na gorgco. Tolerancja ksztattu i wymiarow.

Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne.

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu, wymiarow i
masy.

Teowniki walcowane na gorgco.

Stal. Teowniki rbwnoramienne z zaokraglong stopkg i ramieniem,
walcowane na gorgco. Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiardow.
Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej.
Wymiary.

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne e stali konstrukcyjnej.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne e stali konstrukcyjnej.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

Stal. Blachy grube. Wymiary.

Blachy stalowe zeberkowe.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne
dostawy.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

Czeéci ztgczne. Ogdlne wymagania dla $rub, wkretéw, srub dwustronnych i
nakretek.

Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.

Sruby pasowane z tbem szeéciokagtnym.

Sruby pasowane z tbem szeéciokgtnym z gwintem krétkim.

Sruby pasowane z tbem szeéciokatnym z gwintem dtugim.

Podktadki okragte do srub, wkretow i nakretek ogéinego przeznaczenia.
Uktad ogoiny.

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali.
Ogdlne wymagania i badania.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do
spawania tukowego stali odpornych na peifzanie. Klasyfikacja.

Topniki do spawania i napawania fukiem krytym.

Topniki do spawania zuzlowego.

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes$¢ 1: Zasady ogodine.

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 2: Obrébka
strumieniowo — $cierna.
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PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg

ochronnych systemoéw malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemoéw malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac
malarskich.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t murowych i wykonczeniowych wykonywanymi podczas realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowy
i przebudowy istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci,
urzgdzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja
istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu
gm. Brzes¢ Kujawski™, powiat wtoctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét murowych
i wykonczeniowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - Opis techniczny i rysunki, i obejmuja:
— wykonanie impregnacji wierzchniej warstwy posadzki betonowej, przeciwpylnej, z odpowiednimi

spadkami,
— wykonanie $cian wewn. z ptyt g-k na konstrukcji stalowej o gr. 15 cm,
— wykonanie ocieplenia belek podwalinowych,
— wykonanie tynkéw wewnetrznych gipsowych,
— wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych ptytami z weilny mineralnej o gr. 15 cm i 20 cm
wraz z systemowym cienkowarstwowym tynkiem o spoiwie mineralnym,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i termicznych,
— wykonanie powiok malarskich emulsyjnych, akrylowych w kolorach uzgodnionych z Inwestorem,
— wykonanie kompletnej stolarki drzwiowej,
— wykonanie kompletnej stolarki okiennej.

Dotyczg one robot zwigzanych z:
RO7 remontem gtéwnej konstrukcji stalowej catej hali pozostatej po wykonaniu rozbidrek, polegajgcy
na mechanicznym oczyszczeniu konstrukcji gtéwnej oraz zabezpieczeniem nowymi powtokami
zewnetrznymi;
R0O9 remontem dachu catej hali, polegajacy na rozbiérce potaci dachowej (pokrycie, ptatwie, obrébki)
oraz wykonaniu nowej potaci o geometrii jak poprzednio, wraz ze swietlikami dachowymi w kalenicy;
R11 remontem zniszczonych czesci posadzki hali;
BO2 budowa konstrukcji stalowej wraz z obudowg dla nowej czesci hali pomiedzy osiami A1+A3/1+12a
i A3+E/11+12a, polegajgca na montazu konstrukcji stalowej i obudowy wraz z oknami, bramami
z odbojnicami i drzwiami, w nowej czesci hali;
B04 przebudowg s$cian zewnetrznych czesci socjalnej hali, polegajgca na dostosowaniu tych scian
do wymogéw p.poz. REI60, poprzez wymiane drzwi i okien, zamurowanie i wykonanie nowych otworéw
i przewoddéw wentylacyjnych oraz budowe lekkich scian p.poz, od stropu pietra pod pokrycie dachu;
B06 przebudowg $cian zewnetrznych hali w osi D, polegajgca na wykonaniu nowych bram
z odbojnicami, nowych odbojnic przy istniejgcych bramach, drzwi i cze$ci obudowy hali w osi D.
Zakres robot obejmuje takze wykonanie robét towarzyszacych i tymczasowych niezbednych do
prawidtowej realizacji przedsiewziecia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg

zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

— roboty budowlane przy wykonywaniu oktadzin z ptyt— wszystkie prace budowlane zwigzane
z wykonywaniem oktadzin z ptyt zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— &ciana — konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, ktoéra ogranicza lub dzieli obiekty
budowlane i przenosi obcigzenia,

— konstrukcja — uporzadkowany zespoét potgczonych czesci, zaprojektowany w celu zapewnienia
okreslonego stopnia sztywno$ci,

— $ciana dziatowa — Sciana pionowa, nienosna, dzielgca wnetrze.
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Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé robot
z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét posadzkarskich i wykonczeniowych stosowa¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg - Opis techniczny i rysunki. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu
rob6t wg zasad niniejszej ST sa:
cement, beton;
kit dylatacyjny;
bloczki gazobetonowe, betonowe, pustaki ceramiczne, cegta petna, itp.;
ptyty styropianowe;
ptyty z wetny mineralnej;
ptyty gipsowe;
ptyty pilSniowe twarde;
okna PCV,
okna aluminiowe: EI30, EI60;
drzwi stalowe, aluminiowe: EI30, EI60;
tynki gipsowe, gtadz gipsowa;
tynki cementowo-wapienne i mineralne, wyprawy murarskie;
farby emulsyjne i ftalowe;
srodki impregnujace;
zaprawa cementowo-wapienna marki 3, 8 MPa;
cement portlandzki CEM | 32,5 bez dodatkow;
nadproza zelbetowe L19 typu N;
nadproza stalowe z pretéw ze stali A-1lIN;
siatka Rabitza
inne materiaty pomocnicze.

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie woéd sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

— nie powinien zawiera¢ domieszek organicznych,
— powinien mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5
mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm.

2.3. Cement

Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002
2.4. Wapno

Wapno winno spetnia¢ wymagania PN-EN 459-1:2003.

o \}\-/-é-p-mo gaszone nie powinno zawiera¢ szkodliwych domieszek t.j. rozpuszczalnych
siarczkow i chlorkow
Wapno gaszone musi by¢ catkowicie zgaszone .
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2.5. Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna

Zaprawa kl. 3 i 5 i 7 MPa wytwarzana na budowie lub dostarczona z wezta betoniarskiego
(obowigzkiem Inspektora nadzoru inwestorskiego zatwierdzenie receptur na wytwarzane zaprawy
wytwarzane na budowie). Zaprawa cementowa kl. 5 i 10 MPa - wykonaé w wezle betoniarskim
na budowie zgodnie z zatwierdzong receptura przez Inspektora nadzoru. Marka i sktad zaprawy
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Przygotowanie zapraw do robét
murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci,
aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw
murarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych
nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement
hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy
nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé¢ wapno suchogaszone lub gaszone
w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg
i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.6. Gips szpachlowy

Do wykonywania gtadzi gipsowych powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnej normy
panstwowe;j i spetnia¢ w szczegdlnosci nastepujgce wymagania:
- wytrzymatos¢é na Sciskanie (po 7 dniach twardnienia i wysuszania do statej masy) nie mniegj
niz 5 MPa,
- odsiew na sicie o boku oczka kwadratowego 0,2 mm nie wiecej niz 2% masy spoiwa, a odsiew
na sicie 1,0 mm — 0%,
- poczatek wigzania po 30-60 min.,
- gips szpachlowy w ciggu 90 dni od daty wysytki nie powinien wykazywa¢ odchyleh od wymagan
normy.

2.7. Bloczki z betonu komoérkowego

Wymiary: 59x24x24 cm, 59x24x12 cm.

Odmiany: 500, 600, 700 w zaleznosci od ciezaru objetosciowego i wytrzymatosci na Sciskanie,
Beton komérkowy do produkcji bloczkow wg PN-80/B-06258,

Bloczki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

2.8. Cegta budowlana

petna klasy 15 wg PN-B-12050:1996.

Wymiary | = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm

Masa 4,0-4,5 kg.

Dopuszczalna ilos¢ cegiet potéwkowych, peknietych do 10% ilo$ci cegiet badanych

Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza od 16%.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie 15 MPa.

Odpornosé na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa. Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢
taka, aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegly nie rozpadta sie na kawatki; moze
natomiast wystgpi¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie. lloS¢ cegiet nie spetniajgcych powyzszego
wymagania nie powinna by¢ wieksza niz:

- 2 na 15 sprawdzanych cegiet

- 3 na 25 sprawdzanych cegiet

- 5 na 40 sprawdzanych cegiet.

2.9. Bloczki betonowe

Wymiary: 25x38%12 cm, bloczki betonowe, certyfikat nr B-08/77/97 do wznoszenia sScian
piwnic wykonywane z betonu klasy C15/20.

2.10. Pustaki ceramiczne

Pustaki o wymiarach 19x19x24 cm z kanatem okragtym fi 15 cm. Pustaki bez otworu
bocznego powinny mie¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie (w kierunku przelotu) min. 5 MPa. Wymaga sie
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aby pustaki byty odporne na zmiany temperatury, miaty regularny ksztatt, ptaskie powierzchnie boczne
i czotowe, nie zawieraty peknieC i szczerb siegajgcych wewnetrznej powierzchni Scianki otworu
oraz nie miaty odpryskéw i uszkodzen powierzchni. Odchylenia powierzchni bocznych i czotowych
od pionu oraz ewentualne skrzywienia tych powierzchni nie mogg przekracza¢ 5 mm.

2.11. Ptyty gipsowo-kartonowe

Ptyty gipsowo-kartonowe ogniochronne gr. 12,5 mm.

Warunki techniczne dla ptyt gipsowo-kartonowych

Lp. Wymagania Zwykte
1 Powierzchnia réowna, gtadka, bez uszkodzen kartonu, naroznikow,
krawedzi
2 Przyczepnos¢ kartonu do rdzenia | karton przy odrywaniu rwie sie nie powodujgc odklejania
gipsowego od rdzenia
3 Wymiary i tolerancje w mm: 6,0+0,5; 12,5+0,5; 15,0+0,5
Grubos¢
Szeroko$¢ 1200 (+0,0; -5,0)
Dlugo$é 2000-3000 (+0,0; -6,0)
Ksztait prostokatny, réznica dtugosci przekatnych <5,0
4 Masa 1 m2 w kg ptyty o grubosci:
6,0 5,5-6,5
12,5 <12,5
5 Wilgotno$¢ w % <10,0
6 Nasigkliwos¢ w %
7 Oznakowanie: napis na tylnej | nazwa, symbol rodzaju ptyty, grubos¢, PN data prod.
stronie
Préba zginania
Grubos$c¢ Odlegtos¢ Obcigzenie niszczagce w N Ugiecie w mm
nominalna podpér w mm Prostopadle Roéwnolegle Prostopadle Roéwnolegle
ptyty w mm do kierunku do kierunku do kierunku do kierunku
widkien widkien widkien widkien
kartonu kartonu kartonu kartonu
12,5 500 600 180 0,8 1,0

2.12. Tynki cienkowarstwowe

Zastosowanym materiatem sg masy tynkarskie, akrylowe, mineralne Ilub silikonowe
przeznaczone do wykonywania cienkowarstwowych tynkéw zewnetrznych na siatce propylenowe;j.

Masa tynkarska dostepna jest jako gotowa mieszanka. Jest zawiesing pigmentow
i wypetniaczy w dyspers;ji akrylowej z dodatkiem $rodkow konserwujgcych i uszlachetniajgcych.

Suche masy tynkarskie powinny spetniaé wymagania  norm:PN-91/B-10105,
PN-B/10106:1997, PN-B/10109 :1998.

2.13. Tynki cementowo-wapienne

Zastosowanym materiatem sg zaprawy cementowo-wapienne, przygotowywane na budowie, marka
zaprawy:
— dla wykonania obrzutki — 3, 5 (lub zaprawa cementowa 1 : 1)

— dla wykonania narzutu — 3, 5
— dla wykonania gtadzi — 1,3, 5.

Zaprawy zwykte do wykonywania tynkéw przygotowywane na placu budowy powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-90/B-14501.
Tynki wewnetrzne nalezy wykona¢ jako trojwarstwowe, pospolite, kat. lll, skiadajgce sie
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z obrzutki, narzutu i gtadzi.

Zaprawe cementowo-wapienng nalezy przygotowaé z uzyciem cementu portlandzkiego i zuzla.
Do zaprawy nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktére powinno tworzyé jednolitg
i jednobarwng mase, bez grudek wapna niegaszonego i bez zanieczyszczen. Gaszenie wapna
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi przez kierownika budowy
w nawigzaniu do wytycznych ITB w tym zakresie.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna. Orientacyjny skfad zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego:

marka zaprawy cement:ciasto wapienne:piasek cement:wapno hydratyzowane:piasek
1:1: 1:1:
1,5 1:15:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
1:1:6 1:1:6
3 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1,7:5
5 1:0,3:4 1:0,3:4
1:0,5:45 1:05:45

Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw mieszac sktadniki sypkie (cement,
wapno sucho gaszone i piasek), az do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode
i w dalszym ciggu miesza¢ do uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkow
sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem przed pofgczeniem z pozostatymi sktadnikami
sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatkow ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je
rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikow sypkich.

2.14. Plyty z welny mineralnej lamelowej

Zastosowane ptyty z wetny mineralnej powinny charakteryzowac sie zgodnoscig z PN-B-23100:1975
Wetna mineralna - Wymagania i badania techniczne.

— wilgotnosé wetny max. 2% suchej masy,

—  gesto$é >180 kg/m?®,

— wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,0353+0,038 W/mK,
— niepalnoscig wg PN-93/B-02862,

— zakresem temperatur stosowania —50°C - +250°C,

— witdkna powinny by¢ hydrofobizowane,

—  ptyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardo$¢ oraz scisliwosc.
2.15. Profile stalowe zimnogiete

Do wykonania rusztéw Scian, okfadzin $cian powinny by¢ stosowane ksztattowniki zimnogiete
Z blachy stalowej, ocynkowanej wg PN-89/H-92125, gatunku St0S wg PN-88/H-84020 lub gatunku
DX51D+Z wg PN-EN 10142+A1: 1997. Ksztaltowniki stalowe powinny byé powierzchniowo
zabezpieczone przed korozjg powtokg cynkowg (hanoszong ogniowo) charakteryzujgcy sie :
- gruboscig 27um (100g/m2 lub 219 ym (275g/m2) badang wg PN-EN ISO 2178: 1998 (badanie masy
powtoki wg PN-EN 10142+A1: 1997),
- przyczepnoscig — brak ztuszczeh wg PN-EN 10142+A1: 1997,
- wygladem powierzchni — bez wad wg PN-EN 10142+A1: 1997. Ksztattowniki potrzebne do
wykonania oktadziny $ciennej:

- Ksztattowniki profilowane U 100x0,60
- Ksztattowniki profilowane C 100x0,60
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2.16. Klej gipsowy

Do mocowania ptyt gipsowo-kartonowych stosuje sie gotowe kleje gipsowe. Termin waznosci
i warunki stosowania okres$lajg instrukcje stosowania opracowane przez poszczegolnych
Producentow.

2.17. Masa szpachlowa- gips budowlany szpachlowy

Do wykonywania potgczen miedzy ptytami gipsowo-kartonowymi oraz spoin naroznych i obwodowych
powinny by¢ stosowane gipsowe masy szpachlowe przeznaczone do spoinowania. Do koricowego
szpachlowania ptyt powinna by¢ stosowana masa szpachlowa przeznaczona do szpachlowania
powierzchniowego. Warunki stosowania mas szpachlowych okreslajg instrukcje Producentow dla
poszczegoblnych wyrobow.

2.18. Akcesoria

- siatka zbrojaca,
- aluminiowe narozniki,
- fgczniki systemowe mechaniczne do mocowania elewacyjnych elementéw termoizolacyjnych,
- fgczniki systemowe do fgczenia ptyt warstwowych z konstrukcjg i ptyt miedzy sobg,
- tadma do spoinowania z witdékna szklanego,
- tadma uszczelniajgca z PCW,
- akcesoria stalowe do tgczenia ksztattownikow konstrukcji nosnej z podtozem i miedzy soba:
(taczniki wzdtuzne, kotki, itp.)
- tasmy spoinowe: z widkna szklanego, samoprzylepna z wtdkna szklanego, perforowana papierowa
— do wzmacniania spoin miedzy ptytami gipsowo-kartonowymi oraz spoin naroznych i obwodowych,
- uszczelki obwodowe: polietylenowe grubosci 3, 4 mm, filcowe 5 mm, z wetny mineralnej do 10 mm-—
do uszczelniania potgczen konstrukcji ze stropem i Scianami bocznymi.

2.19. Stolarka okienna aluminiowa EI30 i EI60

Stolarka okienna z profili aluminiowych o odpornosci ogniowej ElI 30 oraz EI60 stanowigca
gotowy i kompletny element do wbudowania.

Kolorystyka do uzgodnienia z Inwestorem.

Okna powinny posiada¢ Aprobate Techniczng oraz Certyfikat Zgodnosci.

2.20. Stolarka drzwiowa stalowa petna EI30 oraz EI60

Drzwi stalowe o odpornosci ogniowej El 30 oraz EI60 z samozamykaczem.

Drzwi stanowig gotowy, kompletny element do wbudowania w sciankach betonowych,
murowanych, lekkich kartonowo-gipsowych.

Kolorystyka do uzgodnienia z Inwestorem.

Drzwi powinny posiada¢ Aprobate Techniczng oraz Certyfikat Zgodnosci.

2.21. Stolarka drzwiowa aluminiowa przeszklona EI30 oraz EI60

Drzwi zewnetrzne wejsciowe aluminiowe ocieplone o odpornosci ogniowej EI60, przeszklone
(szklenie zespolone).

Drzwi stanowig gotowy, kompletny element do wbudowania w $ciankach betonowych,
murowanych, lekkich kartonowo-gipsowych.

Kolorystyka do uzgodnienia z Inwestorem.

Drzwi powinny posiada¢ Aprobate Techniczng oraz Certyfikat Zgodnosci.

2.22. Bramy

Bramy systemowe w hali sortowni o parametrach zgodnych z dokumentacjg projektows,
z napedem elektrycznym i mozliwoscig otwierania recznego.

Bramy bedg wyposazone w system zabezpieczen przed niekontrolowanym zamknieciem
w przypadku znajdowania sie w jej $wietle przeszkody (np. cztowieka, pojazdu, itp.).
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2.23. Pianka montazowa do drzwi, okna EI30, EI60

Pianka ogniochronna zmodyfikowana, poliuretanowa z dodatkiem srodkéw ogniochronnych.
Przeznaczona do uszczelniania przejsé instalacyjnych, szczelin dylatacyjnych oraz montazu
drzwi przeciwpozarowych. Aprobata Techniczna AT-15-5548/2003.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialdw innych producentéw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie mogg by¢ gorsze od wymienionych oraz winny spetnia¢
warunki zgodnie z ust. o0 wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. 2016r. poz. 1570).

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru np.:
— wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego, stosowanych do robét elewacyjnych,

— mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas, zapraw i klejow
budowlanych,

— tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego (pace, kielnie, szpachelki, faty) oraz do
podawania i naktadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajgce, agregaty, pistolety
natryskowe), takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,

— szlifierki reczne, pity reczne i elektryczne, frezarki do ksztattowania krawedzi i powierzchni piyt
(boniowanie),

— wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztaltowania otworéw (zagtebianie talerzykéw
i krgzkow termoizolacyjnych),

— pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do modelowania powierzchni,
— przyrzady miernicze, poziomnice, faty, niwelatory, sznury traserskie itp.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST.00 "Wymagania ogdine".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST.00 "Wymagania ogdlne".

Mury nalezy wykonywac¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin,
do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otworéw. Mury
nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich diugosci. W miejscu potgczenia murdw
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepig zazebione koncowe. W pierwszej kolejnosci
nalezy wykonywaé mury no$ne. Scianki dzialowe grubosci ponizej | cegly nalezy murowaé
nie wczesniej niz po zakonczeniu scian gtéwnych. Bloczki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste
i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegta suchg, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed
utozeniem w murze polewac lub moczy¢ w wodzie. Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé
jednoczesnie ze wznoszeniem muréw. Mury grubosci mniejszej niz | cegta (25 cm) mogg byé
wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C. W przypadku przerwania robot na okres zimowy
lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robét
po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, fgcznie ze zdjeciem wierzchnich
warstw bloczkow i uszkodzonej zaprawy.

5.2. Mury z elementéw gazobetonowych i ptyt g-k

Wewnetrzne czesci Scian warstwowych wykonywa¢ wg zasad podanych w punkcie 5.1
z wmontowaniem w co 3+4 warstwie kotew stalowych ze stali zbrojeniowej nierdzewnej
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lub zabezpieczonej powtokami antykorozyjnymi o srednicy 8 mm rozstawionych co 0,8+1,0 m. Kotwy
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez dwukrotne pomalowanie lakierem bitumiczno-epoksydowym.

Zewnetrzne czesci Scian warstwowych przeznaczone do otynkowania wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami jak dla czes$ci wewnetrznych. Zewnetrzne czesci scian warstwowych przeznaczone
do spoinowania wykonywac¢ ze szczegodlng starannoscig, tak aby lico miato prawidiowe wigzanie
i spoiny o jednakowej grubosci. Licowke uktadaé z zastosowaniem listewek poziomych. Spoiny
pionowe sprawdzone za pomocg pionu, powinny wykazywac¢ doktadne krycie przy dopuszczalnej
tolerancji szerokosci spoin do 3 mm.

Bloczki, pustaki i cegly w murze nalezy uktada¢ tak, aby znajdujgce sie w nich szczeliny miaty
kierunek pionowy. Bloczki i cegly przed utozeniem w murze zaleca si¢ nawilzaé przez zmoczenie
wodg powierzchni stykdw z zaprawg. Przed przystgpieniem do murowania bloczki, cegty i pustaki
nalezy oczysci¢ z kurzu. Wigzanie w murze zgodne z zasadami wigzania cegty petnej czyli wigzanie
pustakow w murze powinno zapewni¢ przykrywanie spoin pionowych dolnej warstwy z przesunieciem
pustakéw obu warstw wzgledem siebie nie mniej niz o 5 cm. Scianki dziatowe z bloczkéw (ptyt g-k)
z betonu komérkowego nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie dotyczgcym
Scian. Murowanie scian rozpoczyna¢ od wytrasowania lica $cian na $cianach bocznych, suficie
i stropie z wyznaczeniem ewentualnych otworéw. Po ustawieniu i wypoziomowaniu os$cieznic
drzwiowych ukfada si¢ pierwszg warstwe ptyt w takim potozeniu, aby dtuzsza krawedz byta utozona
poziomo. Pod $ciankg uklada sie pasek papy o szerokosci ok. 30 cm, ktéry wywija sie na $cianke
podczas wylewania podioza. W ptytach nalezy wykona¢ wgtebienia na usztywniajgce przepony
oscieznicy. Ptyty z wycietymi wgtebieniami wsuwa sie gteboko w oscieznice. Miejsca puste miedzy
oscieznicag a ptytami wypetnia sie zaprawg . Oscieznice stalowe od strony styku ze Sciankg i zaprawag
gipsowg nalezy doktadnie powlec asfaltem lub innym preparatem antykorozyjnym. Wykonawca moze
zaproponowaé inny materiat na $cianki dzialowe. Scianki grubosci mniejszej niz 12 cm, nalezy
dodatkowo wzmocni¢ przez utozenie w co trzeciej warstwie zbrojenia systemowego lub zastosowaé
zbrojenie z bednarki.

5.3. Montaz oktadzin z plyt gipsowo-kartonowych na scianach naruszcie

Przed przystgpieniem do wykonywania systemow suchej zabudowy powinny byé zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
obsadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

Zaleca sie przystgpienie do wykonywania zabuddéw po okresie wstepnego osiadania i skurczow
murow, tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

Przed rozpoczeciem prac montazowych pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu i odpadow.
Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C,

pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
miesci sie w granicach 60-80%. Pomieszczenia powinny byé suche i dobrze przewietrzone.

5.4. Montaz oktadzin z plyt gipsowo-kartonowych na scianach naruszcie
Ruszt metalowy pod oktadziny gipsowo-kartonowe mozna wykona¢ na kilka sposobow:
- przy uzyciu profili stosowanych do budowy $cian dziatowych, bez kontaktu z ostaniang $ciana,
- z uzyciem $ciennych profili ,U” o szer. 60 mm, umocowanych do podtoza uchwytami azurowymi.
Odlegtosci pomiedzy listwami rusztu sg uzaleznione od grubosci stosowanej na okladziny
pyty.
- dla ptyt o gr. 12,5 mm — 600 mm
Ptyty montuje sie ustawiajgc je pionowo.
Celem polepszenia wtasnosci cieplnych i akustycznych przegrody, w przestrzeh miedzy tatami wktada
sie wetne mineralng. W tym przypadku jednak ruszt musi by¢ wystarczajgco odsuniety od $ciany
(grubos¢ wetny i ewentualna pustka powietrzna). Mozna to osiggngé przy pomocy strzemion
(tacznikéw) dystansowych.
Elementami fgczgcymi ksztattowniki konstrukcji rusztu z podtozem (ze $ciang lub stropem) sg
strzemiona blaszane typu montowane przez podkfadke elastyczng..
Tego typu potgczenie rusztu z podiozem, jest potgczeniem elastycznym, co przyczynia sie do
ttumienia wszelkiego rodzaju dzwiekdéw przenoszonych przez przegrode. Wiasciwos¢ ta moze zostaé
jeszcze podwyzszona przez potozenie pod strzemiona podkiadek z tasmy ttumigcej.
Wiasciwosci ttumigce przegrody w sposob zdecydowany podnosi tez obecnos¢ weiny mineralne;.
Podobnie zwiekszeniu ttumienia sprzyja réwniez obecnos¢ wolnej przestrzeni powietrznej miedzy
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weing mineralng a ptytg gipsowo-kartonowa.

Tyczenie rozmieszczenia plyt

- styki krawedzi podtuznych powinny by¢ prostopadte do ptaszczyzny $ciany z oknem (réwnolegte do
kierunku naswietlania pomieszczenia)

- przy wyborze podiuznego mocowania ptyt do elementéw nosnych rusztu konieczne jest, aby styki
dtugich krawedzi ptyt opieraty sie na tych elementach,

- przy wyborze poprzecznego mocowania ptyt w stosunku do elementéw nosnych rusztu konieczne
jest, aby styki krétszych krawedzi opieraty sie na tych elementach,

- poniewaz rzadko sie zdarza, aby w jednym rzedzie mogta by¢é mocowana petna ilos¢ ptyt, nalezy je
tak rozmiesci¢ aby na krancach rzedu znalazly sie odciete kawatki ptyt o szerokosci

zblizonej do potowy diugosci ptyty,

- styki poprzeczne piyt w dwu sgsiadujgcych rzedach powinny byé przesuniete wzgledem siebie
0 odlegtos¢ zblizong do potowy diugosci piyty.

Kotwienie rusztu

W zaleznosci od konstrukcji i rodzaju, z jakiego wykonany jest oktadzina, wybiera sie odpowiedni
rodzaj kotwienia rusztu. Wszystkie stosowane metody kotwienia: kotkami rozporowymi plastikowymi,
metalowymi, kotkami wstrzeliwanymi muszg spetnia¢ warunek posiadania zabezpieczenia
antykorozyjnego. Gestos¢ kotwienia pionowych elementéw rusztu nie powinna przekracza¢ 100 cm,
a ksztattownikoéw stropowych i posadzkowych 125¢cm.

Mocowanie plyt gipsowo-kartonowych do rusztu

Na okftadziny $cienne stosuje sie ptyty gipsowo-kartonowe zwykie o grubosci 12,5 mm. Jesli
wymagajg tego warunki ogniowe, na oktadzine stosuje sie ptyty o podwyzszonej wytrzymatosci
ogniowej o grubosci 12,5 mm. Plyty gipsowo-kartonowe mogg by¢é mocowane do elementéw

nosnych w dwojaki sposéb:

- mocowanie poprzeczne krawedziami dtuzszymi ptyt do kierunku utozenia elementéw nosnych
rusztu,

- mocowanie podtuzne wzdtuz elementéw nosnych rusztu ptyt, utozonych réwnolegle do nich
dtuzszymi krawedziami.

Ptyty gipsowo-kartonowe mocuje sie do profili stalowych blachowkretami.

5.5. Oktadziny z ptyt gipsowo - kartonowych

Profile rozmieszcza sie nie wiecej niz co 60 cm. Rozmieszczenie pierwotne profili (wstepne) podlega
korekcie na etapie przykrecania ptyt, tzn. rozstawiania profili do ptyt. Po ufozeniu przewodow
instalacyjnych, uktada sie izolacje termiczng lub akustyczna.

Pokrycie Sciany nalezy rozpoczg¢ od przykrecenie ptyty o szerokosci 120 cm. Odstep pomiedzy
wkretami powinien wynosi¢ 20 cm. Przy pokryciu dwuwarstwowym pierwsza warstwa ptyt mocowana
jest co 75 cm. Ptyty nie powinny sta¢ na podfozu lecz by¢ podniesione o ok. 10 mm.

U gory powinna by¢ pozostawiona szczelina 5 mm dla zapewnienia kompensacji drgan i ugie¢
stropow. Szczeline wypetnia sie kitem elastycznym na etapie szpachlowania spoin. Spoiny w drugiej
warstwie przesuwa sie o0 60 cm w stosunku do pierwszej warstwy.

Zabezpieczenie izolacji z mat przed osunieciem wykonuje sie za pomocg wieszakéw lub dtugich
wkretow wkrecanych w profile. Pokrycie drugiej strony $ciany nalezy rozpoczaé od przykrecenia

ptyty o szerokosci 60 cm lub mniej w przypadku przesuniecia profili. Po zamknieciu drugiej strony
Sciany uzyskuje sie ostateczng stabilnosé. Przy wysokosci Sciany wiekszej od wysokosci ptyty
sztukowanie ptyty nalezy prowadzi¢ naprzemiennie od gory i od dotu. Sztukéwki nie powinny byc¢
krotsze niz 30 cm.

Krawedzie ptyt gipsowo-kartonowych wykonane sg z fazowaniem umozliwiajgcym zbrojenie
potgczenia sgsiednich ptyt. Zbrojenie wykonuje sie taS8mg papierowg lub z widékna szklanego w trzech
cyklach: wypetnienie spoin masg szpachlowg i wcisniecie tasmy zbrojgcej. Po zwigzaniu pierwszej
warstwy natozenie tej samej masy szpachlowej na szerszej powierzchni i na wyschnietg spoine
natozenie masy szpachlowej nawierzchniowej, stanowigcej podktad pod farbe. Przy zbrojeniu tasmag
samoprzylepng stosowane sg dwa cykle tj. naklejenie tasmy i jednokrotne wypetnienie spoin masa
szpachlowa, a po jej wyschnieciu szpachlowanie masg nawierzchniowa.

Szpachlowanie przycinanych krawedzi ptyt poprzedzone jest poszerzeniem spoiny za pomocg struga
kgtowego i analogicznie jak w przypadku zbrojenia spoin fabrycznych wykonanie zbrojenia
i szpachlowania. Roéznica polega na wykonaniu warstwy nawierzchniowej, ktérg wykonuje sie na
szerokosci ok. 40 cm dla ,rozciggniecia” szpachlowanej spoiny.
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5.6. Tynki wewnetrzne i zewnetrzne

Roboty nalezy wykonywa¢ przy spetnieniu wymagan producenta systemu, dotyczacych
dopuszczalnych warunkéw atmosferycznych (najczesciej — temperatura od +5 do +25C, brak opadoéw,
silnego nastonecznienia, wysokiej wilgotnosci powietrza). Zalecane jest stosowanie mocowanych do
rusztowan oston, zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem opadéw  atmosferycznych,
promieniowania stonecznego i wiatru. Niektore systemy zawierajg odmiany materiatéw, umozliwiajgce
wykonywanie prac w warunkach podwyzszonej wilgotnosci powietrza i obnizonej temperatury
powietrza (nocnych przymrozkow).

Zaleznie od typu i stanu podtoza (wynik oceny) nalezy przygotowacé je do robét zasadniczych:

— oczysci¢ podtoze z kurzu i pytu, usung¢ zanieczyszczenia, pozostatosci srodkéw antyadhezyjnych
(olejow szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luzne czastki materiatu podtoza,

— usuna¢ nieréwnosci i ubytki podtoza (skucie, zeszlifowanie, wypetnienie zaprawg wyrownawczg),

— usung¢ przyczyny ewentualnego zawilgocenia podtoza; odczekac do jego wyschniecia,

— w przypadku istniejgcych poditozy usungé warstwe ztuszczen, spekan, odspajajgcych sie tynkéw
i warstw malarskich. Sposob przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi szczotkami, metoda
strumieniowa (rézne rodzaje $Scierniw), cisnieniowa) nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci
powierzchni podfoza, powstate ubytki wypetni¢ zaprawag wyréwnawcza,

— wykonaé¢ inne roboty przygotowawcze podioza, przewidziane w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej szczegoétowej oraz przez wybranego przez Wykonawce producenta systemu,
— wystajgce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny byé zabezpieczone
antykorozyjnie.

Gruntowanie podioza

Zaleznie od rodzaju i stanu podifoza oraz wymagan producenta systemu nalezy nanies¢ srodek
gruntujgcy na calg jego powierzchnie.

Montaz plyt izolacji termicznej

Przed rozpoczeciem montazu ptyt nalezy wyznaczy¢ potozenie ich dolnej krawedzi i zamocowac
wzdtuz niej listwe cokotowg (3 kotki rozporowe na mb listwy oraz po jednym w skrajnych otworach).
Zamocowac takze profile i listwy w miejscach krawedzi— zakonczen lub stykéw z innymi elementami
elewacji. Za pomocg sznuréw wyznaczy¢ ptaszczyzne ptyt izolacji termiczne;.

Nanie$¢ zaprawe klejaca na powierzchnie ptyt izolacji termicznej, zaleznie od réwnosci podtoza,
w postaci plackéw i cigglego pasma na obwodzie ptyty (metoda pasmowo — punktowa) lub paca
zgbkowang na catej powierzchni ptyty. Plyty z welny mineralnej nalezy zaszpachlowa¢ wczesniej
zaprawg na catej powierzchni. Nie nalezy dopuszczaé do zanieczyszczenia krawedzi ptyty zaprawa.
Ptyty nakleja¢ w kierunku poziomym (pierwszy rzad na listwie cokotowej) przy zastosowaniu wigzania
(przesuniecie min. 15 cm). Zapewni¢ szczelnos¢ warstwy izolacji termicznej poprzez Sciste utozenie
ptyt i wypetnienie ewentualnych szczelin paskami izolacji lub — w przypadku styropianu — piankg
uszczelniajgcg. Po zwigzaniu zaprawy klejgcej, ptaszczyzne ptyt izolacji termicznej zeszlifowaé do
uzyskania réwnej powierzchni. Zgodnie z wymaganiami systemowymi, nie wczesniej, niz 24 godziny
po zakonczeniu klejenia, nalezy wykona¢ ewentualnie przewidziane projektem mocowanie tgcznikami
mechanicznymi (kotkami rozporowymi). Diugos¢ tgcznikéw zalezna jest od grubosci ptyt izolacji
termicznej, stanu i rodzaju poditoza. Ich rozstaw (min. 4 szt./mz) — od rodzaju izolacji termicznej
i strefy elewacji. Po nawierceniu otworéw umiesci¢ w nich kotki rozporowe, a nastepnie wkreci¢ lub
wbic trzpienie.

Wykonanie detali elewacii

W nastepnej kolejnosci uksztaltowaé detale — o$cieza, krawedzie naroznikdw budynku i osciezy,
szczeliny dylatacyjne, styki i potaczenia — przy zastosowaniu paskow cienkich ptyt izolacji termicznej,
naroznikow, listew, profili, kgtownikow, tasm i paskow siatki zbrojace;.

Wykonanie warstwy zbrojonej

Z paskéw siatki zbrojgcej wykonaé zbrojenie ukosne przy naroznikach otworéw okiennych
i drzwiowych. Na powierzchnie ptyt izolacji termicznej naciggng¢ pacg warstwe zaprawy zbrojgcej
(klejacej), natozy¢ i wtopi¢ w nig za pomocg pacy siatke zbrojgcg, w pierwszej kolejnosci ewentualng
siatke pancerng. Powierzchnie warstwy zbrojonej wygtadzic¢ - siatka zbrojgca powinna by¢ catkowicie
zakryta zaprawa.

Gruntowanie warstwy zbrojonej

Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanies¢ srodek gruntujgcy
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Warstwa wykonczeniowa — tynkowanie, oktadziny i malowanie

Warstwe wykonczeniowg wykonac po zwigzaniu (wyschnieciu) zaprawy zbrojgcej — nie wczesniej, niz
po uptywie 48 godzin od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu (zaleznie od wymagan
systemowych) nanie$¢ mase tynku cienkowarstwowego i podda¢ jego powierzchnie obrébce, zgodnie
z wymaganiami producenta systemu i dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng
szczegbtowg (w SST nalezy te wymagania opisaé). Sposéb wykonania tynku zalezny jest od typu
spoiwa, uziarnienia zaprawy i rodzaju faktury powierzchni. Powierzchnie tynku pomalowac¢ wybranym
rodzajem farby — zaleznie od wymagan projektu, systemu, warunkéw srodowiskowych. Ze wzgledu na
powstawanie naprezen termicznych na elewacjach potudniowych i zachodnich nalezy unikaé
stosowania koloréw ciemnych o wspétczynniku odbicia rozproszonego ponizej 30.Sposéb mocowania
oktadzin naturalnych(kamiennych)oraz ceramicznych zgodnie z wytycznymi producenta i Kkart
informacyjnych wyrobu dotyczacych sposobu mocowania i wykonczenia.

5.7. Montaz stolarki okiennej i drzwiowej

Do montazu projektowanych okien i drzwi mozna przystgpi¢ po zdemontowaniu okien, drzwi i bram
oraz po wykonaniu przemurowan, zamurowan i rozbiérek fragmentéw murowanych scian.

Przed zamowieniem stolarki i Slusarki Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pomiaréw kazdego
z otworéw przeznaczonych pod osadzenie drzwi i okien indywidualnie z uwzglednieniem
ewentualnych odchytek od pionu i poziomu. Dopiero po wykonaniu pomiaréw mozna przystgpi¢ do
zamowienia stolarki i Slusarki.

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania oscieza, do ktérego ma przylegac
oscieznica. W przypadku wystepujgcych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni
o$cieze nalezy naprawi¢ i oczyscic.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢:

- prawidiowos¢ wykonania scian,

- stan wykonczenia i prawidtowos¢ wykonania osciezy,

- zgodnos¢ wymiardéw otworéw z wymiarami podanymi w dokumentaciji,

- jakos¢ dostarczonych na budowe elementéw przeznaczonych do wbudowania.

Osadzanie stolarki okiennej

W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawi¢ stolarke na podktadkach lub listwach.
Elementy kotwigce osadzi¢ w osciezach. Uszczelnienie osciezy nalezy wykonac¢ kitem trwale
plastycznym, a szczeline przykry¢ listwg. Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mmna 1l m

wysokos$ci okna, nie wiecej niz 3 mm.

Réznice wymiaréw po przekatnych nie powinny byé wieksze od :

- 2 mm przy dtugosci przekgtnej do 1 m,

- 3 mm przy dtugosci przekgtnej do 2 m,

-4 mm przy diugosci przekatnej powyzej 2 m.

Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny miedzy
osciezem, a oscieznicg materialem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu
Swiadectwem ITB. Zabrania sie uzywa¢ do tego celu materiatdw wydzielajgcych zwigzki chemiczne
szkodliwie dla zdrowia ludzi.

Osadzone okno po zmontowaniu nalezy dokfadnie zamkngé. Osadzenie parapetow wykonywaé po
catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.

Osadzanie stolarki drzwiowej

Doktadnos¢ wykonania osciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla robot

murowych.

Oscieznice mocowaé za pomocg kotew lub hakéw osadzonych w osciezu.

Oscieznice nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony muru. Szczeliny miedzy
oscieznicg a murem wypetni¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu swiadectwem ITB.
Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie oscieznic w pionie i poziomie.
Po zmontowaniu doktadnie zamknaé i sprawdzi¢ luzy.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementéw stolarskich.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00 "Wymagania ogdlne”.
Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora na biezgco,
w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci
wykonywanych robo6t z dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

a) przy odbiorze na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rodzaju materiatu i gatunku z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng

b) wymagana jakos¢ materiatdbw powinna by¢ potwierdzona przez producenta wiasciwym
oznaczeniem materiatu i dostarczeniem $Swiadectwa lub deklaracji zgodno$ci materiatu z odpowiednim
dokumentem odniesienia potwierdzajgcym dopuszczenie materialu do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Polskg Normg, aprobatg techniczng). W przypadku zastrzezeh co do
zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta - powinien zostaé on
zbadany zgodnie z odpowiednimi normami,

c) materialy dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich jakosé,
nie moga by¢ dopuszczone do stosowania,

d) nie dopuszcza sie do stosowania materiatow, ktorych wlasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm,

e) nie nalezy stosowac materiatéw przeterminowanych,

f) wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny kazdorazowo by¢ wpisywane do dziennika budowy.

6.1. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg
Projektowg. Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Kontroli jakosci podlega
wykonanie co najmniej:
posadzek wraz dylatacjami;

Scian;

tynkow;

izolacji przeciwwilgociowej i termicznej;
montazu drzwi i okien.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST.00 "Wymagania ogélne”.

Odbioru robdét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Roboét
Budowlano-Montazowych oraz ST.00 ,Wymagania ogdine".

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 "Wymagania ogdlne".
9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10023 Roboty murowe. Konstrukcje ceglano-zelbetowe wykonane na budowie.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow
z autoklawizowanych betonéw komorkowych. Wymagania i badania.

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Dopuszczalna
wartos¢ poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.
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PN-EN 197-1:2002

PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-EN 197-1:2002

PN-97/B-30003
PN-88/B-30005
PN-86/B-30020
PN-EN 13139:2003
PN-80/B-06259
PN-85/B-04500
PN-70/B-10100
PN-EN 1008:2004
PN-EN 459-1:2003
PN-EN 13139:2003

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

Cement murarski 15.

Cement hutniczy 25.

Wapno.

Kruszywa do zaprawy.

Beton komorkowy.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek.

Wapno budowlane.

Kruszywa do zaprawy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.05 ROBOTY SANITARNE

ST.05.01 ROBOTY SANITARNE WEWNETRZNE
ST.05.02 ROBOTY SANITARNE ZEWNETRZNE
ST.05.03 ROBOTY SANITARNE INSTALACJA WENTYLACYJNA TECHNOLOGICZNA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.05.01 ROBOTY SANITARNE
WEWNETRZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
sanitarnych wewnetrznych podczas realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowa i przebudowa istniejgcej hali
segregacji odpadéw komunalnych oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci, urzadzen infrastruktury
technicznej izagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja istniejgcej linii
sortowniczej w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢
Kujawski””, powiat wioctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét instalacyjnych wewnetrznych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, ktére obejmuja:

- wykonanie wewnetrznej instalacji wentylacji hali sortowni,

- wykonanie wewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej,

- wykonanie wewnetrznej instalacji kanalizacji odciekowej,

- wykonanie wewnetrznej instalacji wodociggowej (ppoz.).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét
z obowigzujgcym Prawem Budowlanym, Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z aktualnymi przepisami BHP i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.00 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robot stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg
Techniczng. Przy wyborze stosowanych materiatéw i urzgdzen technicznych nalezy sie kierowac¢ ich
jakoscig, majac na uwadze takie kryteria jak: trwato$¢, niewielka ilos¢ niezbednych prac
konserwacyjnych, funkcjonalnos¢ i energooszczednosé.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce niezwiocznie usuniete
z Placu Budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio skorygowana przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj
Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Jesli Dokumentacja Budowy lub OT przewidujg mozliwo$s¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Jesli materiat lub urzgdzenie zostato juz
wybrane przez umieszczenie go w Ofercie i zaakceptowane w przyjetej ofercie to rodzaj materiatu nie
moze by¢ pbdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego. Zamawiajgcy bedzie oczekiwat przynajmniej
trzech propozyciji, sposrdd ktérych wybierze jeden z materiatéw przedstawionych mu do wyboru.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z Ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w OT, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Kontrakcie, OT i wskazaniach Zamawiajacego w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
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ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli OT przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw Kontraktu, zostanie przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowany i nie
dopuszczone do robdét. Wykonawca musi ponadto dostarczy¢ wszelkie niezbedne narzedzia zaréwno
elektryczne jak i proste w tym niezbedne rusztowania, w ilosci i rodzaju, ktoéry nie zaktdci procesu
realizacji zadania.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe
materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzic¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacji
technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu
zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej
partii materiatébw. Zarzadzajgcy realizacjg umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania
inspekcji w wytwodrniach materiatow i urzgdzen.

4. TRANSPORT

Warunki ogélne transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie, posiada¢ odpowiednie badania
techniczne i dopuszczenia do stosowania.

Transport materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentéw. Materiaty
powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu. Przewozony materiat nalezy ustawié
rébwnomiernie na catej powierzchni przestrzeni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem sie podczas transportu. Wyladunek powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich
srodkoéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie materiatdbw oraz zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki w konania robé6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Instalacje wodociggowe

Przewody instalacji hydrantowej powinny by¢ ukfadane:

- po konstrukcji hali sortowni,

- ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie i odpowietrzenie poszczegolnych odcinkéw instalaciji,
- przewody stalowe instalacji hydrantowej mogg by¢ montowane w odlegtosci:

a) od instalacji elektrycznej:

- minimum 0,5m w uktadzie réwnolegtym,

- minimum 0,05m w miejscu skrzyzowania,

5.2.1. Préby szczelnosci instalacji wodociggowe;j

Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelno$é. Badania szczelnosci
urzadzen nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0 °C. Badania wykonaé przed
zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana
préba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koncowej byloby niemozliwe lub
utrudnione. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa nie powinna wykazywa¢ przeciekdw na przewodach,
armaturze przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach. Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr
w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku cisnienia. Badania instalacji cieplej wody nalezy wykonac¢
dwukrotnie: raz napetniajac instalacje wodg zimna, drugi raz wodg o temperaturze 55°C. Podczas
drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych. Prébe
szczelnosci na gorgco przeprowadzi¢ na cisnienie wodociggowe. Czynnosci przy wykonywaniu préby
szczelnosci: napetnienie instalacji wodg zimng, podigczenie pompy wytworzenia cidnienia i utrzymania
go przez 15 minut, sprawdzenie szczelnosci wszystkich pofgczen i dtawic, spuszczenie wody,
napetnienie instalacji wodg gorgca, badanie szczelnosci instalacji przez 72 godziny, uszczelnienie
armatury regulacja cisnien odbiorczych.
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Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac¢
jego ptukania uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z instalacji. Przewdéd mozna
uznac¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddaé dezynfekcji za pomoca roztworéw
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien
wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢, ponowne
ptukanie. Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych
wykonanych do ptukania przewodu wykazg, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wody do
picia i na potrzeby gospodarcze. Po zakonczeniu budowy instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez
Sanepid badanie fizyko-chemiczne.

5.2.2. Montaz armatury

Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.
Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych réowniez
ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usung¢ z armatury zaslepienia.

5.2.3. Montaz hydrantéw wewnetrznych

Rozmieszczenie hydrantéw wg Dokumentacji Projektowej. Zaprojektowano 5 hydrantow
wewnetrznych Hp52 o statej wydajnosci z wezem ptasko sktadanym DN52mm ze zwijadtem z
miejscem na gasnice.

Szafki zamontowac tak aby zawory hydrantowe umieszczone byty na wysokosci 1,35 + 0,1m
od poziomu podtogi. Nasady ttoczne powinny by¢ skierowane do dotu, usytuowane wraz z pokrettem
zaworu wzgledem $cian lub obudowy w sposdb umozliwiajgcy tatwe przytgczenie weza ttocznego oraz
otwieranie i zamykanie jego zaworu

5.3. Instalacje kanalizacyjne

5.3.1. Ciecie rur

Podczas ciecia nalezy korzystaé z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy
pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowaC kat prosty nalezy korzysta¢ ze skrzynki
uciosowej lub owing¢ rure kartkg papieru. Przed wykonaniem potaczenia przyciety bosy koniec nalezy
oczy$cic z zadzioréw i zukosowac pod kgtem 15° za pomocg pilnika. Nie nalezy przycina¢ ksztaitek.

5.3.2. Lgczenie rur i ksztattek.

Aby wykona¢ potgczenie, nalezy posmarowaé bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie
silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na
krawedzi kielicha i wysung¢ jg na odlegtos¢ okoto 10 mm. Koncowki ksztattek mozna catkowicie
wsung¢ do kielichow.

5.3.3. Prowadzenie przewodow

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN81/C10700 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze." Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane
kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekow.

Nie doipuszcza sie prowadzenia kanatéw w strefie oddziatywania fundamentéw.

5.3.4. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny
one mocowaé przewody pod kielichami. Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny byé¢
mocowane niezaleznie.

5.5. Instalacje wentylacyjne.

Wszystkie urzadzenia i przewody wentylacyjne zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji.
Urzadzenia i czes$ci urzgdzen instalacji wentylacyjnej narazone na uszkodzenia mechaniczne powinny
by¢ obudowane lub zabezpieczone konstrukcjg ochronna.

5.5.1. Prowadzenie przewoddéw

Przewody prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy niezaktdcony przeptyw powietrza, potgczenia
uszczelni¢ za pomocg rozwigzahn systemowych. Przewody mocowa¢ do elementdéw konstrukcji za
pomocg uchwytéw systemowych lub stalowych z wkiadkg gumowa. Wentylatory mocowaé zgodnie z
zaleceniami producenta do elementéw konstrukcyjnych.

70



Specyfikacja techniczna
ST.05 Roboty sanitarne

5.5.2. Préby odbiorowe
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiar skutecznosci wentylacji mechaniczne;.
Wyniki pomiaréw nalezy przedstawi¢ w protokole.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST.00 "Wymagania ogoine”

6.1. Materiaty

Badanie materiatéw uzytych do wykonania roboét zgodne z punktem 1.3 ST. Badanie to
nastepuje poprzez porownanie cech materiatbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i
odpowiednich norm materiatowych.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét
Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokonac¢ poprzez poréwnanie wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz z Warunkami technicznymi.
Kontroli podlega:
— szczelno$¢ instalacji wodociggowej wraz z zamontowang armaturg
— szczelnos¢ instalacji kanalizacyjnej,
— prawidtowe dziatanie wywietrzakéw dachowych,

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST.00 "Wymagania ogoélne”.
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robét
Budowlano - Montazowych oraz ST.00."Wymagania ogdine".

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 "Wymagania ogolne".

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN68/B01411 Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych.
Podziat, nazwy i okreslenia.

PN81/B10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN92/B01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN92/B10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN92/B01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu i inne nie
wymienione.

PN76/B02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN71/B10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN81/B10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN81/B10800/ 00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN85/M75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania.

PN78/B12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

PN77/B75700.00 Urzadzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuarow. Wspdlne
wymagania i badania.

PN76/M75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastgpione.
czesciowo, przez PN85/M75002 w czesci dotyczacej armatury
przeptywowej; PN85/M75178.00 w zakresie armatury odptywowe;.

PN89/H02650 Armatura i rurociggi Cisnienia i temperatury

PNC73001:1996 Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

PN85/M75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania .
Zmiany | Bl 13/93 p6z. 75

PN-EN ISO 6946 Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
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PN91/B-02020
PN94/B-03406

PN-B-02025

PN-82/B-02402
PN-82/B-02403

10.2. Inne

Ochrona cieplna budynkow.

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600 m3.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzania
budynkéw mieszkalnych.

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

1. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.
2. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa

2003r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.05.02 ROBOTY SANITARNE
ZEWNETRZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru zewnetrznych roboét sanitarnych zaworowej podczas realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowa
i przebudowa istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci,
urzadzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja
istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu
gm. Brzes¢ Kujawski””, powiat wtoctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycjg .

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robot zawarty w niniejszej ST obejmuje roboty zwigzane z wykonywaniem:

- zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej oraz doziemnych odcinkdw kanalizacji wewnetrznej,
- zewnetrznej instalacji kanalizacji odciekowej oraz doziemnych odcinkéw kanalizacji wewnetrznej,
- studni zaworowej na zewnetrznej instalacji wodociggowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia branzowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w nich podanymi
a takze z definicjami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢é warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny odpowiada¢é warunkom technicznym
producenta lub innym umownym warunkom. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wytgcznie
wyrobow budowlanych (materiatéw i urzgdzen) dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie zgodnie z przepisami ustawy z dn. 07.07.1994 r. Prawo Budowlane oraz ustawy
z dnia 28.09.2016 r. o wyrobach budowlanych i przepisami wykonawczymi do tych ustaw. Dla
materiatéw i urzadzen z zakresu inzynierii sanitarnej, nie objetych Polskimi lub Europejskimi Normami,
nalezy uzyska¢ aprobate techniczng — potwierdzenie, Zze wyrdb nadaje sie do okreslonego
przeznaczenia. Wykonawca musi przedtozy¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng dla zastosowanych materiatéw (wymag ten nie dotyczy wyrobow oznakowanych symbolem
B lub CE).

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod warunkiem:
- Spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych,

- Przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie (dane techniczne. atesty, dopuszczenia do
stosowania),

- Uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru i Projektanta.

2.2. Materiat do podsypek, obsypek i zasypek

Uzyty materiat do wykonania podsypek i zasypek nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu. Materiatem osypek i zasypek powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z normg PN-B-
02480:1986.

2.3. Sktadowanie i roztadunek materiatéw
2.3.1. Rury przewodowe (z tworzyw sztucznych i stalowe)

Elementy stalowe i przede wszystkim elementy z tworzyw sztucznych sg podatne na
uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy je odpowiednio chroni¢, przed uszkodzeniami
pochodzgcymi:
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- od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,

- od uszkodzen transportowych,

- przez zastosowanie niewlasciwych narzedzi i metod zatadunku.
Rury z tworzyw sztucznych i stalowe powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wigzkach lub zwojach w przypadku rur z tworzyw sztucznych). Powierzchnia
sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna sktadowaé po
trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokos$ci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wigzki nizszej
Rury po rozpakowaniu z wigzek, palet etc., nalezy sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie
nalezy przekracza¢ wysokosci sktadowania 1 m. Koncowki rur nalezy zabezpieczyé krgzkami
ochronnymi. Rury nalezy przechowywaé w czystych i suchych pomieszczeniach lub gdy nie jest to
mozliwe, powinny by¢ odpowiednio chronione przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
Rury dostarczane w zwojach nalezy sktadowaé¢ w pozycji pionowej lub poziomo w stosie, ukfadajgc
kolejne kregi na sobie, zapewniajgc rurom ochrone przed ekstremalnymi temperaturami. Nie nalezy
umieszczac rur w bezposrednim sgsiedztwie paliw, rozpuszczalnikéw, olejow, smardw, farb lub zrédet
ciepta. Zalecany maksymalny czas skladowania rur niezabezpieczonych przed oddziatywaniem
Swiatta stonecznego wynosi 1 rok. Stosowanie rur, dla ktérych ten warunek zostat przekroczony
mozliwe jest tylko po konsultacjach z producentem.
Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

2.3.2. Ksztaftki, ztgczki i inne materiaty

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania)
powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzgdkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach
z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci. Elementy z tworzyw sztucznych chronic
nalezy przed dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.

2.3.3. Prefabrykowane elementy betonowe (studnie kanalizacyjne, korytka odwodnieniowe)

Roztadunek prefabrykatow betonowych nalezy przeprowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig
w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracownikow, ktorzy bedg ten proces wykonywaé, jak
rébwniez zeby nie dopuéci¢ do uszkodzenia lub zniszczenia wyrobdéw. Przed przystgpieniem do
roztadunku nalezy przygotowaé odpowiednie miejsce skfadowania wyrobow betonowych spetniajgce
odpowiednie wymagania. Do roztadunku elementéw uzywac nalezy dzwigu, suwnicy, lub wdzka
widtowego o udzwigu adekwatnym do podnoszonego ciezaru, wyposazonego w atestowane zawiesia
hakowe lub specjalny chwytak przeznaczony do danego rodzaju prefabrykatow. Uzywanie do
roztadunku urzadzen nie posiadajgcych odpowiednich atestéw i nieprzystosowanych do tego typu
czynnosci grozi nieszczesliwym wypadkiem oraz zniszczeniem towaru.

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni stabilnej i odwodnionej.
Elementy powinny by¢ umieszczone na podktadach drewnianych zabezpieczajgcych przed
przypadkowym uszkodzeniem zlgczy prefabrykatow i zapewniajacy odstep od podtoza 15 cm. Przy
skladowaniu wielowarstwowym pomiedzy poszczegélnymi elementami nalezy umiesci¢ przekiadki
drewniane oraz zapewni¢ statecznos¢ stosu. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 2,5 m
dla kregéow i 5 sztuk dla ptyt pokrywowych oraz pierscieni odcigzajgcych, a dla pierscieni
wyréwnawczych 1 m. Kregi mogg byé réwniez sktadowane w pozycji poziomej jednowarstwowo, po
uzyskaniu petnej wytrzymatosci, a maksymalnie dwuwarstwowo, po zabezpieczeniu ich przed
przetaczaniem.

2.3.4. Elementy zbiornika

Elementy zbiornika odciekéw nalezy sktadowac¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni co najmniej:
nastepUJacy sprzet montazowy:

samochdd skrzyniowy i samowytadowczy,

koparko-tadowarka,

wciggarke reczng od 3 do 5t,

spawarke spalinowg 300A,

sprezarke spalinowa o wydajnosci od 4 do 5m®/min.,

instalacje rurowg do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,

zespot pragdotworczy 2,5kVA,

prosciarka do rur PE,

zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego rur PE,

zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE.
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegétowe instrukcje obstugi
oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”

4.2. Transport rur przewodowych

Rury mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Wykonawca zapewni przewoz rur
w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w
czasie ruchu pojazdéw. Dla zabezpieczania tadunku mogg by¢ uzywane wylgcznie niemetalowe
tasmy. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. W miare moznosci przewody transportowac
w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéw. Niedopuszczalne jest réwniez wleczenie pojedynczych rur,
wigzek po podtozu.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce
wystajgce poza skrzynie fadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 m.

4.3. Transport prefabrykatéw betonowych

Transport prefabrykatéw betonowych powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporcza
powinny byé ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym. Niektére prefabrykaty mogg
wymagac transportu ponadnormatywnego (np. elementy studni osadnikowej).

4.4, Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkow Swiadkéw i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez
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stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi nadzoru.
Podczas montazu przewodéw wykop powinien by¢ odwodniony.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopdéw lub z opaddéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

e gobrne krawedzie bali przysciennych/$cianek szczelnych/szalunkéw powinny wystawaé co
najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

e powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu;

e w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng
odlegtosc¢.

5.3. Roboty ziemne

Wykonywanie robét ziemnych nalezy rozpoczgé po wczesniejszym rozebraniu nawierzchni placow lub
posadzki hali.

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako waskoprzestrzenne, o sScianach pionowych i rozpartych. Metody
wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami kanatu, do ktdrych dodaje sie obustronnie min.0,2 m jako zapas potrzebny na deskowanie
Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce na odktad w miejsce wskazane przez
Inwestora. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,15 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢é wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia ktore zapewnig
odprowadzanie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w wykopach
odwodnionych. Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zgody na zrzut wody z pompowania
wykopodw i przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymanej zgodzie. Koszty rob6t wynikajgcych z
uzyskanego pozwolenia nalezy ujg¢ w cenie jednostkowej wykonania wykopdéw. Technologia
wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkéw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu. Zrédta wody odstoniete przy
wykonywaniu wykopdw, nalezy ujg¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzac¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

W zalezno$ci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci obnizenia zwierciadta wody moga byc¢
stosowane trzy metody odwodnienia:

- metoda powierzchniowa,

- drenaz poziomy,

- odwodnienie igtofiltrami.

Wykonawca przedstawi metode odwodnienia w projekcie organizacji robét. W  przypadku
zastosowania innej niz opisana technologia odwadniania  wykopéw nalezy uzgodnic¢
z Inspektorem Nadzoru zasady jej wykonania.

Nalezy na biezgco kontrolowa¢ istniejgcy poziom wdd gruntowych oraz zgodnos¢ budowy podtoza
pod posadowienie obiektéw z dokumentacjg geotechniczng np. poprzez wykonanie prébnych
wykopéw lub recznych odwiertéw kontrolnych.

Prace ziemne przy wykopach gtebokich zaleca sie wykonywaé w porze suchej, przy niskim
poziomie wdéd gruntowych. Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed wodami opadowymi. Poziom
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢é o co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu. Obnizanie
poziomu zwierciadla wody gruntowej musi obejmowa¢ okresy catodobowe ze wzgledu
na szkodliwe oddziatywanie wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu.

5.5. Skrzyzowanie z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu
Wykonawca zobowigzany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu
istniejgcego uzbrojenia. Po wykonaniu odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku
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koniecznosci, uktad projektowanych instalacji zewnetrznych nalezy dostosowaé do stanu
faktycznego. Korekte tras i posadowienia nalezy wykona¢é w porozumieniu z Projektantem
i Uzytkownikiem Sieci w ramach nadzoru autorskiego.

5.6. Przygotowanie podioza

Projektowane zewnetrzne instalacje nalezy utozy¢é na zageszczonej podsypce piaskowo — zwirowej o
migzszosci warstwy min. 0,15m. Podsypka winna by¢ zageszczona do wskaznika Is = 0,98. Spadek
dna wykopu powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.7. Roboty montazowe

Roboty montazowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producenta, zgodnie
Zz wytycznymi projektowymi (patrz miedzy innymi projekt Wykonawczy) oraz normami i przepisami
zwigzanymi. Rury stalowe podziemne chroni¢ poprzez natozenie podktadu gruntujgcego i owinigcie
tasma polietylenowa.

5.8. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Przewidziano grubosé
obsypki na 0,3m ponad grzbiet rury. Po zamontowaniu rur i po ich technicznym i geodezyjnym
odbiorze nalezy wykona¢ zasypke wykopu. Do wykonania podsypki, obsypki wykopu zaktada sie, za
dokumentacjg projektowg, uzycie gruntu rodzimego, pod warunkiem spetnienia kazdorazowo
powyzszych kryteridw Dla wypetnienia pozostatej czesci wykopu rowniez zaktada sie uzycie gruntu
rodzimego pod warunkiem, ze jego wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom zawartym w projekcie
nawierzchni przewidzianej do wykonania nad rurociggiem. Zasypka wykopu winna by¢ zageszczona
do wskaznika (min.) Is = 1,0 wedtug Proctora.

Trase kanalizacji oznakowac¢ tasmg lokalizacyjng z wtopionym drutem miedzianym, o szerokosci
200mm. Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 30 cm nad grzbietem kanatéw.

5.9. Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét, odtworzenie nawierzchni
Po zakonczeniu prac, teren robot nalezy uporzadkowaé i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania terenu przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonywania wykopdw,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola uzytych materiatéw

Badanie materiatow uzytych do wykonania robét zgodnych z ST. Badanie to nastepuje poprzez
porownanie cech materiatbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych. Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie préby i atesty gwaranciji
producenta dla stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
normami warunki techniczne.

6.2.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1cm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod kgtem ich zgodno$ci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwoérce,
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badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci

i zgodnosci z okreslonym w dokumentac;ji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego

z kruszywa lub betonu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi

w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,

ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich

zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie potgczen rur,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie wytrzymatosci i szczelnosci zewnetrznej instalacji wodociggowe;j i kanalizacji Sciekow

technologicznych,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia

poszczegolnych jego warstw.
Odbidr robét zanikajgcych nalezy zgtasza¢ Inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby
nie powodowac zastojéw podczas wykonywanych pozostatych robot. Kontrole na placu budowy
powinny odbywaé¢ sie regularnie w postaci kontroli biezgcej (wykonywana zespofowo Iub
jednoosobowo, jednak zawsze przy obecnosci Inspektora). Odbiér powinien by¢ zawsze dokonywany
komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia protokotu opatrzonego odpowiednim wpisem do dziennika
budowy. Kazda czynnos¢ montazowa musi podlega¢ kontroli jakosci, pod katem poprawnosci oraz
prawidiowosci jej wykonania. Oceny tej dokonuje sie na podstawie wynikéw przeprowadzonych
bezposrednio pomiaréw, lub na podstawie dokumentu potwierdzajgcego wczesniejsze ich wykonanie.
Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaé za osiggnietg, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot.

6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania dla zewnetrznej instalacji wodociggowej
Wymagania i badania przy odbiorach technicznych przewodéw wodociggowych powinny odpowiadac
warunkom okreslonym w normie PN — B — 10725:1997, a w szczegdlnosci:
e Odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 0,1m,
e Odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie nie powinny przekracza¢ w zadnym jego
punkcie +0,05m,
e Odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +0,03m,
e Odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ £0,05m,
e Odchylenie rurociggu w planie od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ +0,05m.

6.2.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania dla zewnetrznej instalacji kanalizacji
e Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £0,05m,
Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz +0,1m,
Odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +0,03m,
Odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ +0,05m,
Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +0,05m.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” punkcie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg zewnetrznej instalacji wodociggowej, zewnetrznej instalacji kanalizacji
technologicznej (odciekowej), zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

e roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociggéw,
montaz elementéw uzbrojenia,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie izolacji,
préby wytrzymatosci i szczelnosci,
zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Proby wytrzymatosci lub szczelnosci rurociagdw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu materiatem wydobytym wczesniej z wykopu. Miejsca
z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potgczenia odcinkéw sieci ze
sprawdzong szczelnoscig i potgczenie kotnierzowe, a takze potgczenie rur z polietylenu z elementami
stalowymi powinny zosta¢ odkryte.
Préby wytrzymatosci elementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu
w wodocigg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzgdzen w pisemnym
zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom wytrzymatosci pod cisnieniem réwnym
Co najmniej cisnieniu préby wodociggu. Dilugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza od 50 m. Dopuszcza sie zwiekszenie Ilub zmniejszenie dlugosci
przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
Inspektor dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST.00 ,Wymagania
0golne”.

7.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego
koncowego (polegajgce na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

badanie wytrzymatosci lub szczelno$ci rurociagéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu
i zasypaniu ziemia.

Wyniki przeprowadzonych badarn podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisiji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badah przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania - badanie dokumentac;ji i szczelnosci catego przewodu zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Ustawy i rozporzadzenia
Zgodnie z przepisami wyszczegdlnionymi w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Normy
PN-B-02481:1998 gtie;techmka — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

PN-EN 13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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PN-EN 206:2014-04
PN-EN 998-2:2012

PN-B-10720:1998
PN-M-74024/03:1984
PN-H-741306:1985

PN-B-01060:1987

PN-B-09700:1986

PN-B-10736:1999
PN-B 10725:1997
PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-EN 1074-5:2002

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-2:2002

PN-EN 12201-1:2012

PN-EN12201-
2+A1:2013-12

PN-EN12201-
3+A1:2013-05

PN-EN 12201-5:2012

PN-EN 1997-1:2008

PN-B-06050:1999

PN-EN 206:2014-04
PN-91/M-34501

przeznaczonych do ruchu.
Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Wymagania dotyczgce zapraw do muréw -Czes¢ 2: Zaprawa murarska

Wodociggi - Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych - Wymagania i badania przy odbiorze

Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1MPa.
Armatura i rurociggi wymiary potgczeniowe Kotnierzy na cisnienie
nominalne do 1MPa.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych -Warunki techniczne wykonania

Wodociagi — Przewody zewnetrzne-Wymagania i badania
Armatura  wodociggowa. Wymagania uzytkowe i
sprawdzajgce. Czes$¢ 1: Wymagania ogdine.

Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkéw

badania

Armatura wodociggowa -- Wpymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce -- Czes¢ 1: Wymagania ogdélne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 2: Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Cze$¢ 3: Armatura zwrotna.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce. Cze$¢ 5: Armatura regulujgca.

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 1:
Guma

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2:
Elastomery termoplastyczne

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

Systemy Przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w
systemie. rurociggdw wodnych. Wymagania i metody badan.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne
Beton zwykly.

Skrzyzowania rurociggéw z przeszkodami terenowymi (wymagania).
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ST.05.03 ROBOTY SANITARNE:

INSTALACJA WENTYLACYJNA
TECHNOLOGICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
instalacyjnych wentylacji technologicznej istniejagcych kabin sortowniczych podczas realizacji
inwestycji pn.: ,Rozbudowa i przebudowa istniejacej hali segregacji odpaddéw komunalnych
oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci, urzgdzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu
w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji
Odpadoéw Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢ Kujawski””, powiat wiloctawski, woj. kujawsko-
pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia roboét instalacyjnych zwigzanych
Zz wykonaniem instalacji wentylacji hali sortowni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN-B-01411.
Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze
w ruch.
Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotdw i elementdw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania
i rozprowadzania powietrza.
Rozdzial powietrza w kabinie

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw
i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci wymian powietrza,
cidnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu
w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni
lub z tej przestrzeni, na ogdt z zastosowaniem przewodow.
Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.
Chtodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizeniu jego temperatury.
Nawilzanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci.
Wentylatory

Urzadzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.
Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne.
Wyrzutnia wentylacyjna

Element wentylacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz kabiny.
Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.
Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.
Chtodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chfodzenia i ewentualnie do osuszania
powietrza.
Przewod wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni,
przez ktorg przeptywa powietrze.
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Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na
zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.
Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenia
hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.
Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik

Element lub zesp&t, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé robot
z obowigzujgcym Prawem Budowlanym, Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z aktualnymi przepisami BHP i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Wymagania ogoélne dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacji wentylacji
1) Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadac¢ co najmniej
wihasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
3) Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen powtok ochronnych.
4) Szczelno$¢ potgczen i elementédw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
5) Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzgdzenh i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
6) Zamocowanie urzgdzeh i elementéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinno byé wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzenh zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinny by¢é zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta.
8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.
Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujgcych materiatow:
1) Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.
2) Wymiary przewoddw wentylacyjno-klimatyzacyjnych o przekroju prostokgtnym i kotowym
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
3) Szczelnos¢ przewodow wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-76001.
4) Wykonanie przewodow i ksztaltek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.
5) Potaczenia przewodoéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-76002.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji
powinien zastosowaé sprzet dostosowany do technologii robét i wykonywanych czynnosci oraz
gwarantujgcy wiasciwg jakos¢é robdt. Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg byé w petni
sprawne i dostosowane do wymagah warunkéw BHP. Sposéb wykonywania robét oraz sprzet
zaakceptuje Kierownik Budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen, odksztalceh przewozonych materiatdw. Przewozone materiaty powinny byé
rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie czasie ruchu pojazdu.
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Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego oraz przepisami

BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkoéw transportu powinien gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie

ze wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki w konania robo6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdéine”.

5.2 Przewody wentylacyjno-klimatyzacyjne

Wykonanie przewodow i ksztaltek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Pofgczenia przewoddw wentylacyjno-klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do konstrukcji hali, samodzielnej

konstrukcji lub przegréd budowlanych w odlegtosciach umozliwiajacych szczelne wykonanie

potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosic¢

co najmniej 100 mm.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktérych wymiary

sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw wentylacyjnych lub

przewodow wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé

obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewoddw  wentylacyjno-klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia

przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornos¢ ogniowg

tych przegrod. Nalezy zastosowac klapy przeciwpozarowe o odpowiedniej odpornosci.

Izolacja cieplna przewodow wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne potgczenia

wzdiuzne i poprzeczne.

Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami

mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny

mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej

powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw wentylacyjnych powinna byé odpowiednia

do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem

ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodoéw

wentylacyjnych nie  wplywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne

i nienaruszalnos¢ konstrukciji.

Zamocowania przewoddw wentylacyjno-klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno

przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z ciezardw:

- przewoddéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych,

- materiatu izolacyjnego,

- elementéw instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie
zamontowanych w sieci przewodoéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych,

- elementéw sktadowych podpér lub podwieszen.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec

wspotczynnik bezpieczehstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego

obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspoétczynnik

bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem

obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia

obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami

z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 %

odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny miec

wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci

pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
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W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
wentylacyjnych mogty byé zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne
ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane z zastosowaniem podktadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.3 Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalaciji
wentylacji.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw wentylacyjnych powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodéw.
Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodoéw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym
powinny mie¢ optywowe ksztatty.
Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro
zakonczonych $rub lub innych elementéw ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia
lub uszkodzenie urzadzen czyszczgcych.
W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by¢ réwny wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu wentylacyjno-klimatyzacyjnego.
W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposob otwory powinny mie¢ przekrdj kanatu
wentylacyjno-klimatyzacyjnego.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych
w przewodach wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice,

- tumiki hatasu,

- centrale wentylacyjne z filtrami, nagrzewnicami, chtodnicami i pozostatg armatura,

- kratek wentylacji nawiewnej i wywiewne;.

5.4 Centrale wentylacyjne

1)
2)
3)

4)

5)

Sposbéb zamocowania central wentylacyjnych powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem
ich drgan na konstrukcje kabin sortowniczych i budynku (przez stosowanie amortyzatoréw)
oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt fgcznikéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami
i ksztalttem otwordéw central wentylacyjnych.

Dtugosc tacznikow elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

taczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy central wentylacyjnych i jednoczesnie aby drgania nie byty
przenoszone na instalacje wentylacji.

Zasilanie elektryczne central wentylacyjnych powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotéw.

5.5 Filtry powietrza

1)
2)

3)

Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtrujgcego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wktady filtracyjne nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych
lub zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

5.6 Nawiewniki, wywiewniki.

1)

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikédw powinny by¢ osadzone bez luzdw,
ale z mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.
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2) Nawiewnikédw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (elementy konstrukcji
budynku, podwieszane lampy) majgcych zakiécajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

4) Przewdd tgczgcy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢
jak najkrétszg trasa, bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkow.

5) W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikdw z siecig przewodéw za pomocg
przewodow elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewoddw i stosowaé dtuzszych niz 4 m.

6) Sposéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

5.7 Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji przed
wptywem warunkow atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

5.8 Przepustnice

® Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalac;ji.

e Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwiaé tatwg zmiane potozenia topatek
w petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

e Szczelno$é¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

e Szczelno$é obudowy przepustnic powinien odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikaciji
podanej w PN-EN 1751.

5.9 Ttumiki hatasu

1) Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
z oznakowaniem kierunku przeptywu.
2) Siec¢ przewodow nalezy tgczy¢ z thumikami za pomocg fagodnych ksztattek przejsciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST.00 "Wymagania ogélne"
6.1 Kontrola dziatania
6.1.1 Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonac
nastepujgce prace wstepne:
a) Proébny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach réznych obcigzeh (72 godziny);
b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;
¢) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno-klimatyzacyjnych;
d) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow;
e) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
f) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
g) Nastawienie regulatoréow regulacji automatycznej;
h) Nastawienie elementéw dfawigcych urzadzeh umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z
uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;
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i) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
j) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
k) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.

6.1.2 Procedura prac
Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegodlne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowac
stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzaciji
nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji
wentylacji i klimatyzaciji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjno - klimatyzacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatoréw;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;
d) Wigczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
h) Elementy zabezpieczajgce silnikédw napedzajacych.

Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania rdznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow
a) Dziatanie elementdéw dtawigcych zainstalowanych w instalaciji;
b) Dostepnosc¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w kabinie

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w kabinie jak réwniez cyrkulacji
powietrza w poszczegodlnych punktach kabiny.

6.2. Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
6.2.1 Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Instalacja:
- Pobor pradu silnika;
- Strumien objetosci powietrza;
- Temperatura powietrza;
- Opor przeptywu na filtrze.
Kabina sortownicza:
- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w kabinie

6.2.2 Zakres iloSciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres iloSciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli
nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowa¢ poziom A (WTWiO - instalacje wentylacyjne
i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).
Procedura pomiaréw
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Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze

i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,

uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaje przyrzaddéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:
Strumien objetosci powietrza w kabinie £ 20 %;
Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %;
Temperatura powietrza nawiewanego + 2°C;
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5°C;

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00 "Wymagania ogdine".

7.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

a)

b)
c)

d)
e)

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji z dokumentacja
projektowg, zarébwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacje;

Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji i klimatyzaciji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji
i klimatyzaciji;

7.1.1. Badania ogéine

Dostepnosé dla obstugi;

Stan czysto$ci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

Rozmieszczenie i dostepnosé otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletno$¢ znakowania;

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczeh antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewododw itp. w sposéb nie powodujgcy przenoszenia
drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

7.1.2. Badanie wentylatorow i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

a)
b)
c)

Sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposoéb;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikéw elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikéw w obudowie;

Sprawdzenie naciggoéw paséw klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.
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7.1.3 Badanie filtréw powietrza

a) Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzanie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;

e) Sprawdzenie czystosci filtra.

7.1.4 Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

7.1.5 Badanie przepustnic
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

7.1.6 Badanie sieci przewodoéw

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowsg;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

7.1.7 Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

7.1.8 Wykaz dokumentéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
c) Liczba uzytkownikéw;

d) Czas dziatania;

e) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
f) Klasa filtrow;

g) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

h) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);
i)  Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

j) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

k) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

7.1.11 Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

Schematy blokowe uktaddéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;
Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéow
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

¢ Raport wykonawcy instalacji dotyczgcych nadzoru nad montazem

7.1.12 Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w kabinach;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacii;

d) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systeméw regulacji automatycznej.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Wymagania ogodlne
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00 "Wymagania ogoéline".
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (pézniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2015 poz. 1422
z pédzn. zm);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o
przekroju prostokatnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary;

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;
- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnosé. Wymagania i badania.
- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenie urzgdzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych;

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzgdzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych;

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne;

- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodow;

- PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji;

- PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania
wytrzymatosciowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.06 ROBOTY ELEKTRYCZNE
| TELETECHNICZNE

ST.06.01 ROBOTY ELEKTRYCZNE: INSTALACJE WEWNETRZNE HALI SORTOWNI,

ST.06.02 REMONT STACJI TRANSFORMATOROWEJ 15/04kV, 400 kVA
ST.06.03 SYSTEM SYGNALIZACJI POZAROWEJ
ST.06.04 SYSTEM MONITORINGU PRZEMYSLOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST.06.01 ROBOTY ELEKTRYCZNE:

INSTALACIJE WEWNETRZNE
HALI SORTOWNI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z robotami elektroenergetycznymi wewnatrz hali sortowni podczas realizacji inwestycji
pn.: ,Rozbudowa i przebudowa istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych oraz zwigzanych z nig instalacji,
sieci, urzadzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja
istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zakfadzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢
Kujawski™”, powiat wioctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres opracowania ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuija:
-demontaz istniejgcych instalaciji
-montaz infrastruktury kablowej
-rozdzielnice energetyczne - tablice rozdzielcze
-montaz kabli i przewodow
-montaz instalacji o$wietlenia
-montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
-inne roboty elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.2. Zigcze kablowe — urzgdzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potgczenie wspdlnej sieci
energetycznej rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy.

1.4.3. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i fgczace zaciski
tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia kabli.

1.4.6. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicz-
nymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Szafa o$wietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysylanego przez zrédta Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofgczenia
z instalacja elektryczna.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku poja-
wienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST.00
~Vymagania ogodine”.

1.5. Roboty towarzyszace

Do robot towarzyszacych zalicza sie:

— urzadzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy

— utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami

— pomiary do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzgdow

— dziaftania ochronne zgodne z BHP

— utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi

— przewdz materiatéw do ich wykorzystania

— usuwanie z budowy odpaddéw nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie nieczystosci
wynikajgcych z robét wykonywanych przez wykonawce.
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1.6. Roboty specjalne
Do robét specjalnych zalicza sie:
— nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie
— dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw
— specjalne (dodatkowe) badanie materiatdw i elementdéw instalacyjnych dostarczanych przez
zleceniodawce
— ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzgdzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i PN-IEC przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Menadzera Projektu.

2.2. Materiaty elektryczne - wymagania ogoéine
Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac¢ materiaty elektryczne zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac¢ kable i przewody:
- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej lub polietylenu
usieciowanego z zytg ochronng zielono-zéitg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.
- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej lub polietylenu
usieciowanego z zylg ochronng zielono-zéitg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych
i wilgotnych.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.4. Rozdzielnice —tablice rozdzielcze nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno byé
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé poprawng
i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane
do przekrojéw i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny
by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zo6ttej i zielonej. Stopierr ochrony min 1P40.
Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie. Rozdzielnice
powinny byé przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddéw od gory na zaciski przytgczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym
z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy
wyposazyC¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.5. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny
zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolaciji
powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie
stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczehstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie. Przewody
ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw Zzéttej i zielonej. Oprawy powinny by¢ dostosowane do
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warunkow srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiadaé
odpowiednie zabezpieczenie przed:

-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

-zapaleniem

-uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédia swiatta. Oprawy nalezy wyposazyc
w zrodta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynno$ci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowa.

Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym
akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 2 godziny, z systemem zdalnego testowania.

Czes¢ opraw oswietlenia podstawowego wyposazone bedzie w inwertery i baterie akumulatoréw minimum 2h
Swiecenia i bedg one spetniaty role oswietlenia ewakuacyjnego. Oprawy te powinny by¢ w sposéb widoczny
oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22.

Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN92/N-01256.02
i PN-N-01256-5:1998.

2.6. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢é wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 8841,2,3:1996,
PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 8. Osprzet powinien zapewniac
poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji
osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢
dostosowany do warunkow srodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz
posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

— przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci
— zapaleniem

— uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
-podtynkowy
-natynkowy
i dostosowany do przekrojow i srednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robdét.
Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

2.7. Korytka kablowe i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodéw zaleca sie stosowanie systemowych korytek
metalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Korytka kablowe
i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewodow, ktore sg przewidziane
dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.
Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajgcego
ptomienia, do s$rednich narazen mechanicznych i wiasciwosciach izolacyjnych spetniajgce wymagania
PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i $rednic przewoddw, ktére sg przewidziane dla
danej trasy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Przedstawiciela Inwestora.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w PN.
Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robdét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robaot:
-spawarki transformatorowej do 500A,
-inny drobny sprzet montazowy.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaot.
Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
-samochodu skrzyniowego 5-10t,
-samochodu dostawczego 0,9t.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi do akceptaciji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

5.0. Demontaz istniejacych instalacji

Ukfad zasilania w energie elektryczng

Istniejgca rozdzielnica gtéwna RG hali jest przestarzata i nie spetnia wymagan zwiekszonego przydziatu mocy,
w zwigzku z czym podlega wymianie. Wymianie podlegajg takze kable zasilajgce rozdzielnice RG i wszystkie
wewnetrzne linie zasilajgce. Podobnie demontazowi podlegajg rozdzielnice obiektowe zamontowane w hali
sortowni.

Pozostate instalacje
Ze wzgledu na modernizacje obiektu i zmiane standardu, demontazowi ulegajg wszystkie pozostate instalacje
(oswietlenia, gniazdek wtyczkowych, zasilania urzgdzeh wentylacyjnych, sanitarnych, technologicznych itd.)

5.1. Montaz infrastruktury kablowej

Dla prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy wokot hali sortowni zamontowa¢ metalowe drabinki, korytka lub
uchwyty instalacyjne. Prace te muszg by¢ prowadzone w Scistej koordynacji z innymi instalacjami znajdujgcymi sie
wewnatrz hali sortowni. Uzyte materiaty muszg posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujgce
infrastrukture kablowg muszg by¢ sprawdzonym stosowanym na rynku systemem. Dla prowadzenia kabli
wytgczenia pozarowego muszg by¢ utozone oddzielne trasy z atestami zapewniajgcymi odpornos¢ ogniowg 30
minut.
Trasy kablowe muszg by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca dla utozenia dodatkowych
kabli.
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych materiatow.
Przed montazem korytek kablowych wykonac¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny byé
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podifoza w sposéb trwaty,
uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy i itp. powinny byé chronione przed
uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymatosé ogniowg tych
elementow.
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5.2. Rozdzielnice energetyczne

Rozdzielnice — rozdzielnie giéwng RG hali sortowni nalezy zamontowa¢é w miejscu zdemontowanej
rozdzielni RG hali sortowni w/g wytycznych producenta.
Kabel zasilajgcy w energie elektryczna i kable odejsciowe z rozdzielnicy RG nalezy wprowadzi¢ poprzez przepusty
oraz zamocowac nad rozdzielnicg aby zapewni¢ bezpieczne wprowadzenie ich do rozdzielnicy.
W rozdzielnicach obiektowych nalezy zapewni¢ minimum 10% rezerwy miejsca na ewentualng rozbudowe. Wejscie
i wyjscia kabli z rozdzielnic nalezy wykona¢ poprzez listwy zaciskowe.

5.3. Montaz kabli i przewodow

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny byé wykonane w taki
sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostalty pogorszone projektowane
warunki chtodzenia.
Przewody elektryczne ukfadaé w sposéb zgodny z PN: w korytach kablowych, metalowych.

Uktadanie przewodoéw i kabli zasilajgcych.

. przewod wprowadzony tablicy elektrycznej TG budynku socjalnego powinien mieé¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potgczen, przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe

. zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

. podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie

. zabrania sie ukfadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi
w zigczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur,

. przewodow i kabli nie nalezy uktadac jezeli temperatura przewodu jest nizsza OstC

. dopuszcza sie ukifadanie przewodu w temperaturze nizszej niz -10stC pod warunkiem uprzedniego

ogrzewania przewodu na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura
przewodu nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalne;j.

Instalacja elektryczna powinna byé wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy
tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

5.4. Montaz instalacji oswietlenia

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac zgodnie z PN oraz w taki sposdb aby zapewni¢ wymagane
parametry oswietleniowe.
Typu opraw, wymagane parametry oswietlenia i wymagania srodowiskowe zostaty podane w dokumentacji
w celu okredlenia standardu. Zmiany typow opraw przy realizacji inwestycji beda wymagaly akceptacji
i inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i poréwnywalnych parametrow
technicznych.
Instalacje oswietlenia nalezy wykonac¢ przewodami YDYZo-750V jako podtynkows.
W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny.
Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe tgczniki instalacyjne.

5.5. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

Elementy wyposazenia moggce spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny
by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatdéw palnych. W
przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi,
czesci te nalezy umiescic¢ lub ostonic¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Urzadzenia odigczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy odtgczenie instalacji elektrycznej,
obwodéw lub poszczegdinych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie
uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest
to niezbedne, {j.:
-odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany
poszczegodlnych czesci wyposazenia,
-dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przeglgdu, konserwaciji i napraw.
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Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napieé
roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapic przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych prgdow
roboczych (wartos¢ skuteczna prgdu przemiennego), ktére moga wystgpi¢é w normalnych warunkach eksploatacji
oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas
ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego wytgczenia zasilania,
urzadzenie wylgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.
Aparaty, wytaczniki, przetgczniki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie
montaz tych urzadzen nasciennie do konstrukcji hali.

5.6. Inne roboty elektryczne

Instalacja odgromowa

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych materiatow.
Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 61024:2002, PN-IEC 61312-1:2001.

Czesci sktadowe instalacji odgromowej dla obiektu to:

-metalowe pokrycie dachu hali

-metalowe stupy noéne hali

-przewody uziemiajgce

-uziomy otokowe.

Czesci urzgdzenia piorunochronnego sg naturalne w postaci przewodzacych elementéw hali sortowni (stupy, filary
nosne, pokrycie dachu), bedgce elementami konstrukcyjnymi hali. Urzadzenia piorunochronne powinny byé
wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych.

Przewody odprowadzajgce nalezy rozmieszczaé réwnomiernie na obwodzie obiektu. System uziemien mozna
wykorzystac istniejgcy w potgczeniu z nowo projektowanym uziomem otokowym.

Do zbrojenia w/w nalezy przytgczyé:

-uziemienie punktu ,PEN” i ,PE” rozdzielnicy RG

-gtébwna szyne potgczenia wyréwnawczego

-instalacje odgromowag

-metalowe elementy konstrukcji i elewacji budynku.

Nalezy stosowaé wtasciwe srodki ochrony uzioméw przed korozja.

Instalacja przepieciowa
W obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przepieciowa, a dla urzgdzen teletechnicznych ewentualnie trzeci
stopieh ochrony .

Instalacja przeciwporazeniowa

Poza ochrong podstawowg ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wylgczenia za pomocg wylgcznikédw kompaktowych, wytgcznikdéw
instalacyjnych, wytgcznikow réznicowo-pradowych, bezpiecznikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Przedstawiciela Inwestora.
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi
Inwestora zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacijg projektowa, ST i PZJ.
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Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ =z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystg-
pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kon-
tynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:
— zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacjg tech-
niczng, normami i certyfikatami
— poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany
— prawidtlowos¢ wykonania potgczen przewodow
— sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych
— pomiar impedanciji izolacji instalacji elektrycznej
— pomiar skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym
— poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
— sprawdzenia zatgczania punktéw swietlnych, kontrola zrédet swiatta, natezenia
— oSwietlenia w poszczegdinych pomieszczeniach
— sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzgdzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)
— prawidlowosé zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy
W miejscu ich zainstalowania
— prawidtowos$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informac;ji
— spetnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to probe lub préby poprzedzajgce, jezeli mo-
ga mie¢ wpltyw na wynik, nalezy powtorzyé po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

6.3. Instalacja odgromowa
Kontrola jako$ci wykonania urzgdzenia piorunochronnego powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokumentacjg techniczng, normami i
certyfikatami
— sprawdzenie ciggtosci potgczen
— ogledziny rozmieszczenia elementdw, ich kompletnos¢, wymiardw i materiatéw, z ktérego zostaty wykona-
ne
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen elementéw oraz zamocowah przewoddéw odprowadzaja-
cych, w tym potgczen zaciskéw srubowych poszczegdinych odcinkéw zwodow i przewoddw odprowadza-
jacych, a takze ich zabezpieczenie przed korozjg
— pomiar rezystancji uzioméw
— sprawdzenie stanu uzioméw
— spefnienia dodatkowych zaleceh projektanta lub Przedstawiciela Menadzera Projektu, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.
Sprawdzenie ciggtosci potgczen nalezy wykonaé za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru rezystanc;ji, przy-
taczonego z jednej strony do zwodow, z drugiej do wybranych przewodow instalaciji piorunochronne.
Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemien lub metoda techniczna.

6.4. Instalacja uziemiajaca i wyréwnawcza

Dla urzadzen i maszyn technologicznych nalezy wykonac instalacje uziemiajgcg i wyréwnawczg.
Do punktéw uziomowych wskazanych w dokumentacji nalezy doprowadzi¢ bednarke wykonana tasmg stalowa
Fen 25x4mm. Przed wylaniem posadzki nalezy bednarke utozy¢ zgodnie z rysunkami. Punkty uziomowe
i miejsca do ktérych nalezy doprowadzi¢ bednarke nalezy uzgodni¢ z dostawcg technologii.
Punkty uziomowe nalezy potgczy¢ z uziomem otokowym poprzez typowe zigcza kontrolne stosowane
w instalacji odgromowej lub inne ztgcze Srubowe.
Potaczenia z rurami metalowymi instalacji sanitarnych, wykona¢ na typowe objemki z bednarki stalowej ocynko-
wanej z zaciskiem srubowym, a inne przez przykrecenie lub przyspawanie ptaskownika.

100



Specyfikacje techniczne
ST.06 Roboty elektryczne

Kontrola jakosci instalacji uziemiajgcej i wyrbwnawczej powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokumentacjg techniczng, normami
i certyfikatami

— sprawdzenie ciggtosci potgczen

— ogledziny rozmieszczenia elementdw, ich kompletnosé, wymiaréw i materiatow, z ktérego zostaty wykona-
ne

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen elementéw oraz zamocowan przewodow odprowadzaja-
cych, w tym potgczen zaciskéw srubowych poszczegdinych odcinkéw zwodow i przewoddw odprowadza-
jacych, a takze ich zabezpieczenie przed korozjg

— pomiar rezystancji uziomoéw

— sprawdzenie stanu uzioméw

— spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Przedstawiciela Menadzera Projektu, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;.

Sprawdzenie ciggtosci potgczen nalezy wykona¢ za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przy-
taczonego z jednej strony do zwodow, z drugiej do wybranych przewodow instalacji uziemiajace;.
Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemien lub metoda techniczna.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-podtgczenie przewoddéw odprowadzajgcych instalacji odgromowe;j
-wykonanie uziomoéw instalacji odgromowe;j
- wykonanie uzioméw i potgczeh wyréwnawczych dla urzgdzen i maszyn technologicznych.

7.3. Dokumenty do odbioru koicowego robét
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych
w ST.00 ,Wymagania ogdélne”.
-dziennik budowy (wewnetrzny)
-projektowg dokumentacje powykonawczg
-protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania
-protokoty z dokonanych pomiaréw
-pomiary natezenia oswietlenia
-protokoty odbioru robét zanikajagcych
-certyfikaty na urzgdzenia i wyroby
-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen .
W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

101



Specyfikacje techniczne
ST.06 Roboty elektryczne

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Doboér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybdér srodkéw ochrony przeciwpozarowej
w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne itaczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pragdem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzeh przetwarzania danych.

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm)
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PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe
i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prgdy znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciagty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.06.02 REMONT STACJI
TRANSFORMATOROWEJ 15/04kV, 400kVA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z remontem istniejgcej stacji transformatorowej podczas realizacji inwestycji pn.:
~Rozbudowa i przebudowa istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych oraz zwigzanych z nig instalaciji, sieci,
urzadzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja istniejgcej
linii sortowniczej w Regionalnym Zakladzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu gm. Brzesc
Kujawski

, powiat wioctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres opracowania ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja:

- demontaz istniejgcej rozdzielni SN

- demontaz istniejgcej rozdzielni nn

- demontaz transformatora

- demontaz okablowania i szyn zasilajgcych,

- montaz transformatora zywicznego 15/0,4kV, 800kVA

- montaz rozdzielni SN, 4 polowej,

- montaz rozdzielni nN

- montaz i podtgczenie okablowania i szyn zasilajgcych,

- wykonanie uziemienia stacji bednarkg FeZn 30x4

- przebijanie otworow $r. 35 mm o dtugosci do 30 cm w $cianach
- montaz uziomoéw poziomych w wykopie o gtebokosci do 0,6 m kat. gruntu Il
- badanie linii kablowej SN — kabel 4-zytowy

- badania i pomiary instalacji uziemiajgcej

- optaty za dopuszczenie Energa Operator

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami i ST.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Roboty towarzyszace
Do robét towarzyszacych zalicza sie:

transportowanie w obrebie budowy, materiatéw oraz elementéw i wszelkiego drobnego sprzetu
pomocniczego do wykonywania robét remontowych,

ustawienie, przestawienie i usuniecie czasowych podpér, rozpér i rusztowan przenosnych
umozliwiajgcych - wykonanie robot na wysokosci do 3,0 m i powyzej terenu lub stropu,

sprawdzanie prawidtowosci wykonania robdt,

usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robdt,
a zawinionych przez wykonawce,

wykonanie niezbednych zabezpieczen BHP na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakow
informacyjno-ostrzegawczych wokot strefy zagrozenia.

1.6. Roboty specjalne
Do robét specjalnych zalicza sie :

nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy
0 podwykonawstwie

dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw

specjalne (dodatkowe) badanie materiatdw i elementéw instalacyjnych dostarczanych  przez
Zleceniodawce

ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzagdzenh do zabezpieczenia komunikacji na budowie.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i PN-IEC przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materiaty elektryczne - wymagania ogélne
Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materiaty elektryczne zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Przedstawiciela Inwestora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w PN.
Montaz dokonac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania $rodkéw transportowych, ktére nie bedg powodowacl
uszkodzen transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Na zasadach ogdélnych wg ST.00 ,Wymagania ogdlne” oraz (przez analogie wg ST 06.01).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo-
Scig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Przedstawiciela Inwestora.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi
Inwestora zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacijg projektowa, ST i PZJ.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajagcy ich peing zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfika-
cjach, mogg by¢ przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kon-
tynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jako$ci.

7. ODBIOR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7. 2. Dokumenty do odbioru korncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych
w ST.00 ,Wymagania ogdlne”:
-dziennik budowy (wewnetrzny)
-projektowg dokumentacje powykonawczg
-protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéow i oprzewodowania
-protokoty z dokonanych pomiaréw
-certyfikaty na urzadzenia i wyroby
-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen .
W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robo6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobaty techniczne wyrobéw budowlanych, jakie zostang zastosowane przez wykonawce do realizacji zamowie-
nia,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych

oraz przepisy, normy i inne dokumenty wymienione w ST.00 i ST 06.01
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.06.03
SYSTEM SYGNALIZACJI POZAROWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dla wymiany systemu sygnalizacji
pozaru tj. demontaz i dostawa oraz montaz systemu przeciwpozarowego podczas realizacji inwestycji pn.:
~Rozbudowa i przebudowa istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci,
urzadzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja istniejgcej
linii sortowniczej w Regionalnym Zakladzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu gm. Brzesé
Kujawski™”, powiat wioctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres opracowania ST
W zakres objetych STWIOR wchodzi:

a) demontaz starych urzgdzen i okablowania:
b) zabezpieczenie zdemontowanych urzadzen i przekazanie Zamawiajgcemu,
c) zabezpieczenie nieuzywanych/niewykorzystywanych obwodoéw elektrycznych,
d) wykonanie nowej instalacji SSP, dla hali sortowni, w tym:

e montaz okablowania — utozenie przewoddw,
zaprawianie i malowanie bruzd,
montaz centrali systemu sygnalizacji pozaru,
montaz czujek, recznych ostrzegaczy pozarowych,
montaz modutéw kontrolno-sterujgcych,

¢ wykonanie odpowiednich pomiaréw,
e) dostawa i montaz czesci mechanicznej SSP oraz systemu centrali sygnalizacji pozaru
f) oprogramowanie systemu,
g) dostawa i montaz stacji wizualizacji systemu NMS,
h) uruchomienie i sprawdzenie dziatania systemu,
i) wykonanie dokumentacji powykonawczej Systemu,
j) szkolenie osob wskazanych przez Zamawiajgcego w zakresie obstugi Systemu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacje elektryczne lub elektroenergetyczne - zespoty urzadzen elektrycznych o skoordynowanych para-
metrach technicznych, o napieciu znamionowym do 1000 V pradu przemiennego i 1500 V pradu statego, przezna-
czone do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikéw.

1.4.2. Kable - wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powloke oraz
ewentualnie - w zaleznosci od warunkow uktadania i eksploatacji w ostone ochronng i pancerz. Kable przystoso-
wane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powie-
trzu.

1.4.3. System alarmowy — jest zespdt srodkow technicznych i zasad taktycznych majgcych na celu zapewnienie
stanu bezpieczenstwa okreslonego obiektu ( cztowieka lub mienia). W systemie alarmowym w stanie alarmowania
systemu, powstalym w wyniku jego odpowiedzi na istnienie niebezpieczenstwa jest wytwarzany sygnat alarmu,
przesytany bezposrednio do obiektu zabezpieczonego lub do alarmowego centrum odbiorczego, w celu podjecia
przez okreslone stuzby odpowiednich dziatanh.

1.4.4. Podsystem - strefa lub grupa stref tworzacych wydzielony system alarmowy w ochrony wydzielonego obiek-
tu.

1.4.5. Centrala systemu sygnalizacji pozaru - cze$¢ systemu sygnalizacji pozaru, przyjmujgca i przetwarzajgca
zgdania wigczania i wytgczenia systemu oraz stany swoich wej$é. Dziata wg okreslonego algorytmu w celu umoz-
liwienia wytworzenia stanu alarmowania - szczegoétowe wymagania okresla norma PN-EN 54-2.

1.4.6. Linia dozorowa - potgczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami a centralg alarmowa. (detector line).
1.4.7. Wykrywanie sabotazu — wykrywanie celowego zaktocenia dziatania systemu alarmowego lub jego czesci.
1.4.8. Stan dozoru - stan systemu, z ktérego system moze bezposrednio przejs¢ do stanu alarmowania po przyje-
ciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu. (normal condition).
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1.4.9. Stan testowania - stan systemu, w ktérym dziatajg procedury sprawdzenia sprawnosci technicznej systemu
(test condition).

1.4.10. Stan uszkodzenia - stan systemu, ktéry uniemozliwia poprawne dziatanie systemu ( fault condition).

1.4.11. Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czesci, ktory jest wynikiem odpowiedzi systemu
alarmowego na wystgpienie niebezpieczenstwa (alarm condition).

1.4.12. Parametryzacja - okreslenie jednego lub wiecej parametréw elektrycznych linii, odchytka, od ktérych powo-
duje wywotanie alarmu (parametr controlling).

1.4.13. Opornos¢ charakterystyczna - Wartos¢ rezystancji linii parametryzowanej, przy ktorej linia jest w stanie
normalnym i jej odpornos¢ na zaktécenia jest najwieksza ( nominal resistance).

1.4.14. Multidetektor - detektor wykrywajacy zdarzenia pozarowe wykorzystujgcy roézne kryteria powstawania
alarmu pozarowego (np. zadymienie, gwattowny wzrost temperatury, etc).

1.4.15. Punktowa czujka dymu - detektor alarmujgcy w zalezno$ci od stopnia zadymienia - szczeg6étowe wymaga-
nia okresla norma PN-EN 54-7.

1.4.16. Element kontrolno-sterujgcy - element kontrolujgcy wejscia i wyjscia ktérego szczegétowe wymagania
okresla norma PN-EN 54-18.

1.4.17. Reczny ostrzegacz pozarowy — nieautomatyczny detektor alarmujgcy poprzez wcisniecie przycisku -
szczegotowe wymagania okresla PN-EN 54-11.

1.4.18. Przejscie kontrolowane — przejscie wyposazone w system kontroli dostepu.

1.4.19. Organizacja alarmowania — koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji alarmowej i
dziatania ludzi w razie zagrozen.

1.4.20. Wyjscie przekaznikowe - wyjscie sterowane stykami przekaznika ( relay output).

1.4.21. Wyjscie tranzystorowe - wyjscie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC (transistor output).

1.4.22. Rejestr zdarzen - obszar pamieci rejestratora zdarzen, stuzacy do przechowywania komunikatéw o zda-
rzeniach ( event memory).

1.4.23. Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy - urzgdzenie sterujace, stuzagce do zmiany stanu systemu alarmowego
drogg wprowadzenia kodu. W szczegdlnosci umozliwia wigczenie i wytgczenie systemu alarmowego. Moze tez
umozliwiaé programowanie centrali (keypad, encoder, coding unit).

1.4.24. Zasilanie autonomiczne - posiadanie przez urzgdzenie wtasnych zrodet energii (self powering).

1.4.25. Sygnalizator akustyczny - syrena, urzadzenie wytwarzajgce dzwiekowy sygnat alarmowy o wymaganych
parametrach ( siren, buzzer, horn, audible signaling device).

1.4.26. Sygnalizator optyczny - urzgdzenie wytwarzajgce swietiny sygnat alarmowy

0 wymaganych parametrach ( alarm light, flash light).

1.4.27. Urzadzenia teletechniczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji teletechnicznych przeznaczone do
wykrywania, alarmowania i sterowania sygnatami alarmowymi oraz do podgladu obrazéw i ich rejestraciji.

1.4.28. Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do zasilania central alarmowych, zasilaczy, re-
jestratoréw cyfrowych, monitoréw i itp.

1.4.29. Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.4.30. Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazow, a
ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.31. Obwdd instalacji teletechnicznej — zespét elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio z centralami
alarmowymi. W sktad obwodu teletechnicznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody sterujgce oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne.

1.4.32. Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapew-
nienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST.00 ,Wymagania ogoine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i PN-IEC przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materiaty elektryczne - wymagania ogélne
Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materiaty elektryczne zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.3. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji teletechnicznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrgj).
Pozostaty sprzet, osprzet i urzgdzenia systeméw alarmowych wraz z osprzetem pomocnhiczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢
przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

3. SPRZET

Prace montazowe nalezy wykonywaé przy uzyciu sprzetu specjalistycznego dla danego typu robot.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, STWIOR i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
umowa.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robédt, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania srodkéw transportowych, ktére nie bedg powodowacd
uszkodzen transportowanych materiatéw.

111



Specyfikacje techniczne
ST.06 Roboty elektryczne

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych prac oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, umowg i poleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wszystkie elementy powinny zosta¢ zamontowane zgodnie z odpowiednimi kartami DTR (dokumentacjg
techniczno ruchowa) oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Wszelkie otwory niezbedne do
wykonania na etapie montazu powinny zosta¢ uszczelnione zgodnie z odpowiednimi przepisami. Tolerancja
wymiarowa dla wykonania zadania wynosi 5%.

5.2. Zakres i charakter prac tymczasowych.

Zakres i charakter robo6t tymczasowych zaleze¢ bedzie od przyjetej przez Wykonawce organizacji roboét
budowlanych, zastosowanych konkretnych technologii, organizacji zaplecza budowy oraz przyjetych metod
ochrony budynku i uzytkownikow przed negatywnymi skutkami prowadzonych dziatan. Wykonawca obowigzany
jest ustali¢ zakres i charakter rob6t tymczasowych wykorzystujgc wtasne doswiadczenie w oparciu o informacije
i wymagania Zamawiajgcego w zakresie uprawnien, obowigzkow Wykonawcy jak réwniez granic przekazywanego
do dysponowania placu robét takich jak:

— zorganizowanie i likwidacja zaplecza,

— zabezpieczenie pomieszczen lub czesci budynku nie objetych pracami przed negatywnymi skutkami
prowadzenia prac,

— zabezpieczenie elementdéw budynku i jego wyposazenia przed zniszczeniem, zabrudzeniem lub
zakurzeniem na skutek prowadzonych przez Wykonawce prac lub dziatan,

— korzystanie w trakcie prac z rusztowan,

— zabezpieczenie etapow robét przed dostepem oséb postronnych,

— zapewnienia bezpieczenstwa ppoz. oraz bezpiecznych warunkéw realizacji robot i przestrzegania
przepisow BHP podczas prac.

— przenoszenie elementdéw wyposazenia pomieszczeh — wynoszenie, przestawianie, odsuwanie w celu
stworzenia dostepu do demontowanych urzadzen i instalacji oraz montazu nowego Systemu a po
zakonczeniu prac montazowych i porzgdkowych w pomieszczeniu przywrdcenie do stanu sprzed robaét.

5.3. Montaz kabli i przewodow

Kable i przewody elektryczne nalezy uktada¢ w sposéb podany w dokumentacji projektowej. Przewody
powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢é wykonane w taki
sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane
warunki chtodzenia.

5.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych powinna by¢ realizowana w
taki sposéb, aby w przypadku réznorodnych uszkodzeh i instalacji oraz btednych dziatan i zachowan ludzi,
prowadzgcych do porazenia elektrycznego, nastepowato:

— ograniczenie prgdéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cziowieka do wartosci nie wiekszych, niz
uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

— ograniczenie czaséw przeptywu prgdow razeniowych przez szybkie wylgczenie uszkodzonych urzadzen.

— Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te podstawowe wymagania realizowana jest przez:

— uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,

— spowodowanie szybkiego wytaczenia uszkodzonych urzadzen (wytgcznie zasilania) w przypadku
uszkodzeh wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach przewodzacych o wartosci
niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,

— ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku réznorodnych
uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

— jednoczesne zastosowanie dwdch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.

W zaleznosci od wartosci napie¢ znamionowych zrédet zasilania oraz uktadu sieci rozréznia sie ochrone
przeciwporazeniowa:
- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawows),
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A ochrona catkowita: izolacje, pokrywy, ostony,

A ochrona uzupetniajgca: wytgczniki réznicowopradowe,

- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowsg),

- ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania,

- urzgdzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytgczniki itp.) w sieciach TN,
- urzgdzenia réznicowopragdowe w sieciach TN,

- urzgdzenia Il klasy ochronnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Inspektor Zamawiajgcego zostanie wyznaczony przez Zamawiajgcego i posiadajgc odpowiednie doswiadczenie
i umiejetnosci bedzie nadzorowat wykonywane prace.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIOR i zaakceptowang przez Zamawiajgcego.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, STWIOR i programem zapewnienia
jakosci PZJ.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Dziennik Budowy lub Dziennik Robét, w formie zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego i notowa¢ w nim wszelkie informacje i zdarzenia wynikajgce z procesu budowlanego oraz uwagi
i zalecenia Zamawiajgcego, wyznaczonych przez Zamawiajgcego inspektoréw nadzoru oraz projektantow
dziatajgcych w zakresie nadzoru autorskiego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakoSci
lub atesty stosowanych materiatéw.

6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan
po wykonaniu robot.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ oraz harmonogramie.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wediug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢é materiatdéw i robot z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.
Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robo6t z dokumentacjg projektowg i STWIOR. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
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6.6. Kontrola jakosci wykonania okablowania

Kontrola jakosci wykonania okablowania powinna obejmowac:
A zgodno$é zastosowanych wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczng, normami
i certyfikatami;
A poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewodoéw przez stropy i $ciany;
A zabezpieczenie otworow montazowych oraz przej$¢ przez sciany i stropy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami
A prawidtowos$¢ wykonania potgczen przewodow;
A pomiary ciggtosci kabli — deklaracja Wykonawcy
Wszystkie pomierzone parametry muszg odpowiada¢ wartosciom okreslonym w normach i dokumentaciji
projektowej. W przypadku, gdy wynik ktdrejkolwiek préby jest niezgodny z normag lub wartoscig okreslong
w dokumentac;ji projektowej, to prébe lub proby poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtérzyé
po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.10. Kontrola jakosci montazu i konfiguracji urzadzen

Kontrola jako$ci montazu i konfiguracji urzgdzen powinna obejmowac:
A zgodno$¢ montazu z dokumentacjg projektowa, oraz dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR) dla danego
urzadzenia;
A poprawno$¢ podtgczenia urzgdzenia (zgodnie z DTR urzadzenia);
A prawidtowos$é¢ konfiguracji (np. czas wejscia/wyjscia);
Wszystkie pomierzone parametry muszg odpowiada¢ wartosciom okreslonym w normach i dokumentaciji
projektowej. W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z normg lub wartoscig okreslong
w dokumentacji projektowej, to probe lub préby poprzedzajgce, jezeli moga mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtorzyé
po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.2. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢, oprécz dokumentéw wymienionych
w ST.00 ,Wymagania ogélne”.
- dokumentacje powykonawczg,

protokét z testowania urzgdzen systemu SSP (czujki, multidetektory, moduly kontrolno-sterujgce, reczne
ostrzegacze pozarowe, etc)

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,
certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- pomiary ciggtosci kabli — deklaracja Wykonawcy
protokét szkolenia personelu,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajgcy ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje
na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektoéw budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych - cz. V Instalacje elektryczne -
wyd. COBR Elektromontaz.

Poradniki techniczne, DTR producentow aparatéw, osprzetu i urzgdzen

9.2. Normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane
PN-EN 50130-4:2002 - Systemy alarmowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,

PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczehstwa- ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-443: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - ochrona przed przepigciami,

PN-IEC 60364-4-47: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa - sSrodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-473: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo- srodki ochrony przed pra-
dem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-5-523: 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — oprzewodowanie - obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow,

PN-IEC 60364-5-54: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - uziemienia i przewody ochronne,

PN-IEC 60364-6-61: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - sprawdzanie odbiorcze,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz.U nr 121 z 2006 r. poz. 563

Podstawowe zasady projektowania systemow sygnalizaciji pozarowej CNBOP w Jozefowie 2002
PN-EN54-20 Ssace systemy detekcji dymu

Oraz inne normy i rozporzgdzenia niewymienione powyzej

Dokumentacja techniczno-ruchowa elementow systemu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.06.04
SYSTEM MONITORINGU PRZEMYSLOWEGO
CCTV
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dla robdt zwigzanych z dostawg
oraz montazem systemu monitoringu przemystowego realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowa i przebudowa
istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci, urzgdzen infrastruktury
technicznej i zagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja istniejgcej linii sortowniczej
w Regionalnym Zakfadzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢ Kujawski™, powiat
wioctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres opracowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia prac zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych i niskoprgdowych systemu monitoringu wizyjnego CCTV zgodnie
z dokumentacja koncepcyjna, opisami technicznymi, rysunkami i obejmuija:
. montaz koryt i kanatéw kablowych;

) wykonanie okablowania systemu zasilania punktéw kamerowych wewnetrznych i zewnetrznych;

. wykonanie okablowania sygnatowego punktéw kamerowych wewnetrznych i zewnetrznych;

. wykonanie potgczeni $wiattowodowych do budowy sieci teleinformatycznej do przesylu danych
systemu CCTV,;

. montaz i uruchomienie punktow kamerowych wewnetrznych i zewnetrznych;

) montaz i uruchomienie komputerowych stanowisk do podglagdu CCTV (stanowiska ochrony);

. konfiguracja systemu CCTV i potgczen sieciowych pomiedzy stanowiskami;

. przeszkolenie personelu w zakresie zarzagdzania i obstugi systemu CCTV.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okredlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi
Normami, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg byé wykonane zgodnie
z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek
z obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.00 ,Wymagania ogoine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i PN-IEC przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materiaty elektryczne - wymagania ogolne
Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac¢ materiaty elektryczne zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.3. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji teletechnicznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i urzgdzenia systemdédw alarmowych wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronic
przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
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3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych wykonania
okablowania i montazu urzadzen powinny odpowiada¢ ogdinie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz
wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na
obiekcie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robat.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym umowsa.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania srodkéw transportowych, ktére nie bedg powodowac
uszkodzen transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogoélne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych prac oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, umowg i poleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wszystkie elementy powinny zostaé zamontowane zgodnie z odpowiednimi kartami DTR (dokumentacjg
techniczno ruchowa) oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Wszelkie otwory niezbedne do
wykonania na etapie montazu powinny zosta¢ uszczelnione zgodnie z odpowiednimi przepisami. Tolerancja
wymiarowa dla wykonania zadania wynosi 5%.

5.2. Montaz poszczegélnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowej.
Elementy okablowania strukturalnego nalezy montowac na stelazu 19” w wiszgcej szafie dystrybucyjnej
w pomieszczeniu sterowki. Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowg danego urzadzenia.

5.3. Prowadzenie przewodoéw (kabli).

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku kable prowadzi¢, tam gdzie to mozliwe,
w projektowanych kanatach kablowych metalowych mocowanych do konstrukcji hali sortowni i urzadzen
i maszyn technologicznych.

5.3.1. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni giecia kabli sg podane
w kartach katalogowych kabli miedzianych.

Rozmiary kanatéw kablowych (pojemnosé) nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy sys-
temu. Grodzie przeciwpozarowe nalezy uzupetnic materiatem o takim samym stopniu ochrony
i wytrzymatosci ppoz.

5.3.2. Ukiadanie kabli.
Przy uktadaniu kabli, sygnatowych jak i zasilajgcych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen produ-
centa (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

5.4. Instalowanie osprzetu
5.4.1 Instalacja urzadzen aktywnych

Urzgdzenia aktywne (rejestratory DVR, switch itp.) nalezy zamontowaé w szafach dystrybucyjnych na ste-
lazu 19” za pomocg zestawu elementéw srub mocujgcych. Instalacja winna przebiegaé zgodnie z karta katalogowa
danego urzgdzenia, w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym.
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5.4.2 Instalacja kamer

Kamery wewnetrzne wykonane jako koputkowe w obudowach IP66 montowa¢ do sufitu lub $cian
w kabinach sortowniczych, badz na suficie/Scianach korytarzy w lokalizacjach, w ktérych nie wystepuja sufity
podwieszane.
Kamery zewn. zamontowac¢ na $cianach hali sortowni na poziomie ok. 7m od posadzki. Przewody wyprowadzi¢
poprzez puszke instalacyjng rozgatezng IP67.
Miejsce montazu kamer nalezy dobra¢ uwzgledniajgc ostateczng aranzacje hali sortowni w celu uzyskania
optymalnego pola widzenia. Sposéb montazu kamery i obiektywu powinien umozliwiaé separacje masy sygnatu
wizji od uziemienia obudowy i lokalnego uziemienia ochronnego. Sposéb montazu kamery powinien zapewniaé
dostep do kamery, obiektywu itp. dla celéw konserwacji. Sposdb zamocowania powinien zapewnia¢ stabilnos¢
mechaniczng oraz bezpieczenstwo uzytkowania.
Podczas instalacji rejestratoréw nalezy upewnic¢ sie, ze otwory wentylacyjne nie sg przystoniete i zachowana
jest dobra wentylacja.
Po zakonczeniu czynnosci montazowych nalezy dokonaé uruchomienia wszystkich urzgdzen odpowiedniej kon-
figuracji systemu oraz wizualizacji zdarzen.

5.5. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Grodzie
przeciwpozarowe nalezy uzupetni¢ materiatem o takim samym stopniu ochrony i wytrzymatosci ppoz.

5.6 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze, uchwyty i koryta kablowe przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowa-
nia bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.7. Przejscia przez $ciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
— wszystkie przejscia obwodéw instalacji okablowania przez Sciany i stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami,
— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
— obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do wy-
sokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych,
korytka PCV itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— zgodno$ci z dokumentacjg i przepisami,
— poprawnego montazu,
— kompletnosci wyposazenia poprawnos$ci oznaczenia,
— braku widocznych uszkodzen nalezytego stanu izolacji skuteczno$ci ochrony od porazen.
Wszelkie prace ulegajgce zakryciu nalezy dokumentowaé fotograficznie i zatgczyé do dokumentacji powyko-
nawcze;j.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne i sygnatowe powinny posiada¢ atest fa-
bryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie prac montazowych

— Sprawdzenie i badanie przewoddéw po utozeniu.
— Sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu.
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— Prawidtowos$ci montazu szaf dystrybucyjnych 19"

— Préby napieciowe i badania rezystancje izolacji instalacji.
— Zachowania ciggto$ci zyt roboczych.

— Skutecznosci ochrony od porazenh.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeze-
li wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢, oprécz dokumentéw wymienionych
w ST.00 ,Wymagania ogélne” nastepujgce dokumenty:
* Dokumentacja Powykonawcza systemu CCTV,
* Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania prac,
* Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
« Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,
W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajgcy ustali zakres robét poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje
na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych - cz. V Instalacje elektryczne -
wyd. COBR Elektromontaz.

— Poradniki techniczne, DTR producentéw aparatéw, osprzetu i urzadzen
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.07 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

ST.07.01 PODBUDOWA ZASADNICZA — MIESZANKA NIEZWIAZANA Z KRUSZYWA

ST.07.02 PODBUDOWA POMOCNICZA — MIESZANKA ZWIAZANA SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

ST.07.03 NAWIERZCHNIA BETONOWA
ST.07.04 SZCZELINY W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.07.01 PODBUDOWA ZASADNICZA -
MIESZNKA NIEZWIAZANA Z KRUSZYWA
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ST.07 Odtworzenie nawierzchni

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t podbudowy zasadniczej placéw wykonywanymi podczas realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowy
i przebudowy istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci,
urzadzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja

istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zakfadzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu
gm. Brzes¢ Kujawski™, powiat wtoctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstw podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normag podstawowg PN-EN 13285, normami
zwigzanymi, wytycznymi WT-4 2010 i okresleniami podanymi w ST.00.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ robédt i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST.00 ,Wymagania
0golne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST.00
+~WVymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie mieszanki niezwigzanej z kruszywa:

— naturalnego, sztucznego i/lub z recyklingu o uziarnieniu 0/63 mm.

W przypadku stosowania do wytworzenia gotowej mieszanki kruszywa z recyklingu, jego zawarto$é
w gotowej mieszance nie moze przekracza¢ 30% (mieszanka na drogi KR1+KR2). Mieszanki kruszyw
z recyklingu stosowane do wytworzenia mieszanek na podbudowe powinny spetniaé wymagania
Zatgcznika A, Wymagan Technicznych WT-4 2010.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetnialy wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiadaé wymaganiom wg Tabeli 1, w zaleznosci
od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére
sg wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek
niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwigzanych do warstw

Lp.

Rozdz. w
PN-EN
13242+A1:2010

Wtasciwosci

podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem

KR1 + KR2 ] KR3 + KR6

Odniesienie do
tabl. w PN-EN
13242+A1:2010

41-4.2

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 631 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1
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G 80/20
2 431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc 20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-10
4 4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5 a4 maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Fl so Tabl. 5
' lub
maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sl ss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych
6 45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w C 50 C s Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 * W kruszywie grubym *) foekiarowana Tabl. 8
P w kruszywie drobnym *) foewiaronana
Wiasciwosé nie badana na
8 4.7 Jakos$¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA 4 (KR3+KR4)
o >2 1097-2, kategoria wyzsza niz LA LA 25 (KR5=KRS) Tabl. 9
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego
10 5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
11 5.4 gglsggsg wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana )
12 5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Wen NR )
: rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAz, 2 *
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
15 6.4.21 PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
17 6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu -
19.2
18 6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku )
o EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
20 72 3, wg PN-EN 1097-1 SBia -
. " — skaly magmowe i przeobrazone: F4
21 7.3.3 V'\C'é%ﬁffg?\f;g%s?c_l”a frakeji kruszywa 8/16 — skaly osadowe: F10 Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10 (F25 ***)
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zal C w zrédtach kruszywa pochodzenia
s . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
23 podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe . -
kruszyw sztucznych i odpadowych
C.34 . . I ,
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

* tgczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miescic¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c¢
=) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

*k)
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2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
Rozdziat w zastosowania w warstwie podbudowy Odniesienie
Lp. PN-EN Wiasciwosci zasadniczej nawierzchni drogi do tabl. w PN-
13285:2010 obcigzonej ruchem EN
KR1 + KR2 KR3 + KR6 13285:2010
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63% 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytéw:
kategoria UF UF, Tabl.2
2 432 L e
Minimalna zawartos$¢ pytow:
kategoria LF LFnr Tabl.3
Zawartos¢ nadziarna: .
3 4.3.3 Kategoria OC OCop Tabl.4i6
4 441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3a + b Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
5 449 uzia'rnienig poszczegolnych partii — Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7
poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,
7 45 badany na probce po pieciokrotnym 45 )
' zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA 35 -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakc;ji
9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F4 -
1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
11 ) wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu >80 = 80 )
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co - (KR3 + KR4)
najmniej
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
12 ) wskaznika zageszczenia I1s=1,03 i moczeniu ) 2120 )
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co (KR5 + KR6)
najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
13 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80 - 100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
14 4.5 Istotne cechy srodowiskowe miIPeraInego. Jednak w odniesieniu do -
ruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

)

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wariantowo uziarnienia 0/45; 0/31.5, pod warunkiem spetnienia pozostatych kategorii

wymagan

2.5. Uziarnienie mieszanki
Dla kruszywa 0/63 mm oraz w przypadku dopuszczenia przez Inspektora nadzoru pozostatych

wymienionych w Tabeli 2 uziarnien, obowigzujg wtasciwe krzywe uziarnienia wg WT-4 2010.

2.6. Zawartos¢ pytow
W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna
zawartos¢ pytéw < 0,063 mm, powinna spetnia¢é wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okres$la
sie natomiast minimalnej zawartosci pytdbw < 0,063 mm. Zawarto$é pytdow nalezy oznaczac

wg PN-EN 933-1.
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Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu,
zawartos¢ pytbw w mieszance kruszyw nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowa¢ po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, réwniez powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2.

2.7. Zawartos¢ nadziarna

Zawartos¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu,
decyduje zawarto$¢ nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krothym zageszczeniu metoda
Proctora.

2.8. Dodatkowe wymagania
Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniaé warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

_d <
w ktorym: 8
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujgcej.

2.9. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa, dla ktorej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET | WYPOSAZENIE

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu i wyposazenia
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ
i zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania podbudéw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:
— mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku
braku mozliwosci zakupu mieszanki bezposrednio u producenta ,
— réwniarki albo uktadarki kruszywa,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
— cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,
— w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatéw
Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi samowyladowczymi $rodkami transportu w sposéb,
nie powodujgcy rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm jest warstwa gruntu
stabilizowanego wapnem lub cementem.
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5.3. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegdlnych kruszyw sktadowych
w taki sposéb, aby uzyskac ciggtos¢ uziarnienia wg Tabeli 3 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej
z tolerancja -20%, +0% jej wartosci.

5.4. Transport i rozécietanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowuje sie i zageszcza w jednej warstwie.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi,
pod warunkiem, ze nie doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materialu w warstwie lezgcej
ponizej, spowodowanego transportem materiatu do ukfadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze uktadanie warstwy podbudowy
i powtorzy¢ profilowanie i zageszczenie warstwy lezgcej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami
odbiorowymi.

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem roztozong mieszanke nalezy wyprofiliowaé do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne zagtebienia za pomocg rowniarki lub spycharki.

5.6. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy fatg, za pomocg sznurka lub inng
metodg. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdzaé
dla kazdej zageszczanej warstwy. Nosnos¢ badana pltytg VSS na powierzchni warstwy podbudowy
powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.8.7.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch oraz powtorzy¢ badania odbiorowe. Koszt napraw i powtérnych badan
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

5.8. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.8.1. Zgodno$c rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ -1 cm,
+0 cm.

5.8.2. Réwnos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone
zgodnie z normg BN-68/8931-04, 4-metrowg tatg, nie powinny przekracza¢ +10 mm.

5.8.3. Zgodno$c¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowac¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekraczac wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o +0,5%.

5.8.4. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek — czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych
powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10 cm i -5 cm w stosunku
do Dokumentaciji Projektowe;.

5.8.5. Uksztatfowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
5.8.6. Grubosc¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej
nie powinny przekroczy¢ +10%, -0% grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji
Projektowe;j.
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5.8.7. Nos$nosc¢ i zageszczenie podbudowy

Wartosé wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy,
badane na podstawie obcigzen ptytowych ptytg statyczng typu VSS o srednicy D=300 mm, powinny
by¢ zgodne z tabelg 4.

Dla zakfadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25+0,35 MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa (wg ,Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 27).

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtoérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

E., E,=%D (Aplds)  [MPa]

gdzie:
D - Srednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Tabela 4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo E, Evq
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 + KR6 < 2,20 = 180 MPa > 80 MPa
podbudowa w konstrukcjach drog KR1 + KR2 < 290 > 140 MPa > 66 MPa

i zZjazdow -7 B B
podbudowa nawierzchni pasow < 290 > 120 MPa > 60 MPa

technologicznych

Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé
metodami alternatywnymi, np. lekkg ptytg do obcigzeh dynamicznych. Minimalna wartos¢ modutu
odksztatcenia E,q powinna wtedy odpowiadaé wartosciom wg Tab. 4. Metody tej nie nalezy jednak
wykorzystywac¢ do badan odbiorowych warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Kontrola jako$ci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i 5.3
Kontrola jakosci materiatdbw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosci kruszyw
do wykonania mieszanki niezwigzanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych prébkach
w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 5000 m® i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy
okresli¢ wilgotno$¢ optymalng oraz maksymalng gesto$é szkieletu gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwigzanej z podanego zrodta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na odcinku
prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami pkt 5 niniejszej Specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej
mieszanki, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m?® wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1+7, Tabeli 2.
Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobieraé
co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.
Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej mieszanki podczas zageszczania mozna przeprowadzaé
np. z wykorzystaniem lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzaé

wytgcznie metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5:2001, na probkach pobranych podczas
badan zageszczenia warstwy.

Kontrole zageszczenia i nodnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac
z czestotliwoscig przedstawiong w Tabeli 5.
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Tabela 5. Czestotliwos$¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwo$¢ pomiaréow
Min. liczba badan na Max. powierzchnia warstwy
dziennej dziafce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
2 600 m*

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w Tab. 6.
Tabela 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp Wyszczegoinienie badar i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

. pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
dla drogi klasy S — co 10m, w osi podtuznej jezdni i wzdtuz jej obu
krawedzi,
5 Rzedne wysokosciowe dla pozostatych drég — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi

podituznej drogi i wzdtuz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych
co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég ekspresowych,
co 100m dla pozostatych drog
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubo$é podbudowy 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych

6 | Uksztattowanie osi w planie®

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie Roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej ST
podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji
Inspektora nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.

W przypadku gdy nastgpi rozjezdzanie i rozluznienie materialu w juz zageszczonej i odebranej
warstwie podbudowy, na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni
warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametrow.
Wykonawca ma réwniez obowigzek powtérzenia na koszt wlasny, badan odbiorowych warstwy,
zgodnie z wymaganiami Tab. 4.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady robét podano w ST.00 ,Wymagania ogodlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania okreslone pkt 6 daty wyniki pozytywne oraz zostat wykonany zakres
prac okreslony w dokumentacji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody

PN-EN 13242+A1:2010
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PN-EN 13286-47:2007

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001
PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097:2:2000

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002
(wraz z pozniejszymi
poprawkami)

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-3:2004

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa

2010.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czes¢ 2: Zatgcznik, GDDP,

Warszawa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.07.02 PODBUDOWA POMOCNICZA -
MIESZANKA ZWIAZANA SPOIWEM
HYDRAULICZNYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t podbudowy pomocniczej placéw wykonywanymi podczas realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowy i
przebudowy istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci,
urzadzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja
istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu
gm. Brzes¢ Kujawski™, powiat wtoctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajaca, ktoére
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa
i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczgce robot podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatébw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00
+~WVymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywa

Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne;

b) kruszywo z recyklingu;

c) potaczenia)ib).

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia norma PN-EN 13242.

2.2. Cement

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywaé cementu luzem
przechowywanego wytgcznie w silosach nie diuzej niz 3 miesigce. Kazda dostawa cementu winna
posiadac atest producenta . Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw wigzania,
statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu. W przypadku stosowania cementu marki 35
dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowag wode
pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem,
ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

132



Specyfikacja techniczna
ST.07 Odtworzenie nawierzchni

2.5. Domieszki
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2.

3. SPRZET | WYPOSAZENIE

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu i wyposazenia
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet i wyposazenie do wykonania robét

Mieszanke cementowo-kruszywowag nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajgcych
wagowe dozowanie kruszyw i cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach
oraz jednorodne wymieszanie. Wydajnos$¢ sprzetu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie
warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej jak rowniez sama
mieszanka powinny by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.00,Wymagania ogolne”.

5.2. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy ponizej

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Warstwa ulepszonego podioza Warstwa podbudowy
omocnicze
KR1- KR3- KR5- KR1- KR3- KR5-
KR2 KR4 KR6 KR2 KR4 KR6
1 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablicanr 1 Tablica nr 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg Pkt. 2.4. (WT-5) wg Pkt. 2.4. (WT-5)
2 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia Krzywe graniczne uziarnienia
- | mieszanka CBGM 0/8 mm | Rys.1.5 Rys.1.5
- | mieszanka CBGM 0/8 mm | Rys.1.4 | Rys.1.4 | Rys.14 |Rys.1l4 |Rys.1l4 |Rys.1l4
- | mieszanka CBGM 0/8 mm | Rys.1.3 | Rys.1.3 Rys.1.3 | Rys.1.3 | Rys.1.3 | Rys.1.3
- | mieszanka CBGM 0/8 mm | Rys.1.2 | Rys.1.2 Rys.1.2 | Rys.1.2 | Rys.1.2 | Rys.1.2
- | mieszanka CBGM 0/8 mm | Rys.1.1 | Rys.1.1 Rys.1.1 | Rys.1.1 | Rys.1.1 |Rys.1.1

29 Minimalna zawartosc W(g tablicy 4
cementu
2.3 | Zawartos¢ wody Na podstawie PN-EN 13286-2
Klasa Klasa Klasa
e Klasa C1,5/2,0 C1520 | C34 | C5/6
Wytrzymatos$¢ na sciskanie nie nie Tie
(system |) — klasa o L L
2.4 - wiecej wiecej wiecej
wytrzymatosci Rc wg niz 4 niz 6 niz 10
tablicy 3. MPa MPa MPa
Badanie wg PN-EN 13286-41 pod 28 dniach pielegnaciji
2.5 | Mrozoodporno$é | >0,6

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki

Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skitadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
whadciwo$ciach jak te, ktére bedg zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie. Sktad
mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System | wg WT-5),
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zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy ponize;.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci
podanej w tablicy ponizej (wg PN-EN 14227-1)

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Rc 105
Probki walcowe H/D=2 | Probki walcowe H/D*=1° wytrzyma
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C 1500
3 3,0 4,0 Can

a) Stosunek wysokosci do $rednicy probki

b) H/D=0,8do1,21

5.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy
ponizej

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawartos¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy
przedstawionej w punkcie 5.2 niniejszej ST.

5.2.2. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej,
z zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. pokojowej.

5.2.4. Badanie wytrzymatoSci

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnaciji.

5.2.5. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na Sciskanie Rc zo probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania
do wytrzymatosci na sciskanie Rc probki po 28dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc zo/ RC

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji

b) wyniki badan cementu

¢) wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawartos¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych;

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajgcg uzyskanie wilgotnosci optymalne;j.

5.4. Grubos$¢é warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie
stosujgc technologie mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie wymagane
zageszczenie potwierdzone na odcinku prébnym.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.6. Wytwarzanie i rozkladanie mieszanki

Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowaé wytwérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu
ciggtego. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objetosciowego wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania / w stosunku
do masy suchej mieszanki:

- grunt £+ 3%;

- cement + 0,5%;

- woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. W mieszarkach
typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic
prowadnice. Mieszanke ukfada¢ przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ sie pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Sprzet
do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej STWIORB.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé¢ , wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Zageszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z normg PN-88/B-04481. Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci. Poprzeczne spoiny robocze na potgczeniu dziatek roboczych nalezy
wyréwnacé przez pionowe obciecie krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastepnag

warstwg to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji wedlug jednego z nastepujacych

sposoboéw :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5+1,0 kg/mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadaje;cymi Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m*, po uprzednim zaakceptowaniu
ich przez Inzyniera lub Inspektora nadzoru,

c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , grubg wtdkning techniczng lub warstwg piasku
w celu utrzymania podbudowy w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

po wykonaniu. Po tym czasie ruch technologiczny moze odbywac sie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do opracowania skfadu mieszanki, w zakresie
okreslonym w pkt. 5.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$é badan
Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie [m?]
1. Uziarnienie grunty 2 600
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z
cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 400
5. Wytrzymatos$¢ 28-dniowa
6. Mrozoodpornos¢ grunto-cementu Przy projektowaniu oraz w przypadkach watpliwych
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy
8. Szczegotowe badania gruntu w zakresie | Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu*
podanym w tabeli 1

*) Przy kazdej zmiana rodzaju gruntu nalezy opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowe;.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE MINIMALNA CZESTOTLIWOSC BADAN | POMIAROW
BADAN | POMIAROW
1 Grubos¢ podbudowy Poczasc budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz

nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3 Réwnos¢ podiuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i koncu kazde;

krzywej przejsciowej, na poczatku, w $rodku i na koncu
kazdego tuku poziomego

6 Rzedne wysokosciowe

7 Uksztaltowanie osi w planie Co25m

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg
BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tabeli 4. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tabeli 4. Dopuszczalna nieréwnos¢ -15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang

w tablicy 4. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tabeli 4.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+lcmi-2cm.

6.4.6. Uksztaffowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach
z czestotliwoscig podang w tabeli 4. Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +3 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, Zze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera i/lub Inspektora nadzoru. Nie przewiduje sie
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zastgpienia wymogu zerwania lub naprawy na potrgcenia od ceny kontraktowej. Zageszczenie
warstwy sie za niewtasciwe jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy
od 80.

Warstwe takg nalezy zerwaé i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy. Gdy wskaznik zageszczenia
jest rowny lub wiekszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe pozostawia sie stosujgc
potracenia.

B’Z’Eﬂ%ﬁ%‘g}ﬁ;&?& POTRACENIA OD CENY
JEDNOSTKOWEJ %
DOPUSZCZALNYCH
95 5
90 10
85 20
80 40

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady robot podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania okreslone pkt 6 daty wyniki pozytywne oraz zostat
wykonany zakres prac okreslony w dokumentacji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

— PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

— PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

— PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

— PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wytyczne wykonania.

— PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

— PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

— PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

— PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

— BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

— PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

— ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania
Techniczne” zalecane do stosowania Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.07.03 NAWIERZCHNIA BETONOWA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot nawierzchni betonowej placéw wykonywanymi podczas realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowy
i przebudowy istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych oraz zwigzanych z nig instalaciji, sieci,
urzadzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja
istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zakfadzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu
gm. Brzes¢ Kujawski™, powiat wtoctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu
od KR2 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM — 2001r.
Nawierzchnie betonowe wykonuje sie z betonu odpowiadajgcego klasie od C25/30 do C40/50,
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003P.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RS = 40 MPa) okreslajgcy

wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R S ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykow, w iloSci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate
w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca pityty betonowe na catej ich gruboéci
i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca pltyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00 ,Wymagania ogoline”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw,
w ST.00 ,Wymagania ogdline”.

ich pozyskiwania i sktadowania, podano

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012.
Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowaé¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM
1325RiCEMI142,5N; CEM1425R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac
ten sam rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy ponizej.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa ) Klasa Wymagania . )
nawierzchni | betonu Rodzaj cementu cementu normowe Wymagania specjalne
Wodozgdnos¢
wg PN-EN 196-3+A1:2011 < 28,0%,
325N wytrzymato$¢ po 2 dniach
. 325R wg PN-EN 196-1:2006 < 29,0 MPa,
cement portlandzki CEM | 425N powierzchnia wasciwa
425R PNEN wg PN-EN 196-6:2011 < 3500 cm?/g,
) poczatek wigzania
Typowa cz(zsc;s o 197(‘)%522012 wg PN-EN 196-3+A1:2011 > 120 minut
nawierzchnia do cement portlandzki zuzlowy aprobata
betonowa | 540750 cEm s 325N | techniczna
- 325R IBDIiM
cement portlandzki 425N
popiotowy ’
CEM II/A-V 42.5R
CEM 1I/B-V
cement hutniczy 325N
CEM III/A 425N
Wodozgdnos¢
PN-B- wg PN-EN 196-3+A1:2011 < 28,0%,
cement portlandzki 325N 19705:1998 wytrzymatos$é po 2 dniach
specjalny siarczanoodporny 325R oraz ap.robata wg PN-EN 196-1:2006 < 29,0 MPa,
CEM I HSR 425N techniczna powierzchnia wlasciwa ,
CEM | MSR 425R IBDIM wg PN-EN 196-6:2011 < 3500 cm“/g,
Nawierzchnia poczatek wigzania
betonowa od wg PN-EN 196-3+A1:2011 > 120 minut
w warunkach | C25/30 cement portlandzki 325N Aprobata
agresji do popiotowy 42’5 N techniczna
siarczanowej | C40/50 CEM II/B-V ' IBDIM
. Zatgcznik do
cement hutniczy PN-B-
CEM B 325N 19705:1998
cement pucolanowy 425N oraz ap_robata
CEM IV/B te‘ig‘gf&”a

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé
kruszywa famane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm
PN-B-11111:1996, PN-B-11112:1996, PN-B-11113:1996 i spetniajgce wymagania zawarte
w niniejszych ST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gérnej nalezy stosowac
kruszywa famane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm,
zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm
powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy
mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréow betonu na zarobach
prébnych.

Kruszywa famane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci C30/37 | C25/30 Badanie
i C40/50 | i C30/37 wedtug
1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz: 25 35 PN-B-06714-42
Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-18
kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
2 |frakcja od 4 mm do 8 mm 15 2,0
frakcja powyzej 8 mm 1,2 2,0
kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
Mrozoodpornosc, %, nie wiecej niz:
3 | kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0 PN-B-06714-19
kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20 25 PN-B-06714-16
5 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12
Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOj, %, 0,1 0,1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz:
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

Piasek wg PN-B-11113:1996 i piasek famany wg PN-B-11112:1996 powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedtug
famany
Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12
3 Z_awa_rtoé{: ;y\./iazkc')w siarki w przeliczeniu na SOg, %, 02 0.2 PN-B-06714-28
nie wiecej niz:
4 Zawartosc¢ zaniec_zys_zczerj .organ!c':.znych. Barwa cieczy Wzorcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wiecej niz 1,0 1,0 PN-B-06714-15
6 | Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie wiecej niz: 15 15 PN-B-06714-15
Zwir powinien spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla zwiru
Lp. | Wiasciwosci C30/37 | C25/30 | Badanie wedtug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles (catkowita), %, nie 25 35 PN-B-06714-42
wiecej niz
2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 7 10 PN-B-06714-43
3 | Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornos$é¢, %, nie wiecej niz: 25 50 PN-B-06714-19
5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 15 25 PN-B-06714-16
6 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,1 0,2 |PN-B-06714-12
7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie 0,2 1,0 PN-B-06714-28
wiecej niz:
8 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250:1988.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé domieszki napowietrzajgce, zgodne
z normg PN-EN 934-2+A1:2012 lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb oznaczania
w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2011.
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Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tabeli ponizej

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Srednica ziaren | bez domieszki uptynniajace;j z domieszkg uptynniajgca
kruszywa, lub uplastyczniajgce;j lub uplastyczniajaca
mm Srednia dzienna | minimalna | $rednia dzienna | minimalna
8 55 50 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
315 4,0 3,5 50 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniajgce
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnaciji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985,

— folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowe;.

— przewoznych zbiornikdw na wode (do pielegnacji),

— ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003P. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi
w swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003P.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze iloéci cementu,

— doborze ilosci wody,
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— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, Rzgdne krzywyph granicznych

mm Mieszanka mineralna, mm
0od0do8| 0d0dol1l6 |odOdo3l5
przechodzi przez

315 100
16,0 100 62+80
8,0 100 60+76 38+62
4,0 61+74 36+56 23+47
2,0 36+57 21+42 14+37
1,0 21+42 12+32 8+28
0,5 14+26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania skfadu betonu nalezy wykonac¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003P, w nastepujgcym zakresie:

oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencie w od K2 do K4 (od gestoplastycznej
do poiciekiej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-EN 206-1:2003P lub PN-EN 12350-2:2011,

— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN 206-1:2003P lub PN-EN 12350-3:2011,

— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2011,

— pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2011.

Oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2011; zalecang zawartos¢ powietrza
W mieszance betonowej podano w tab. 6,

oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2011.

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/ms; zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byta wigksza niz 450 kg/mg. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu
do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/m®.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykonac¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-EN 206-1:2003P na probkach 150x150x150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001,

— wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 na probkach
150x150x700 mm lub PN-EN 12390-6:2001; dopuszcza sie wytrzymatosé na rozcigganie
przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001, odpornosci na dziatanie mrozu metoda
bezposrednia zgodnie znormg PN-EN 206-1:2003P na probkach 100x100x100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy, nasigkliwosci zgodnie z normg
PN-EN 206-1:2003P na prébkach 100x100x100 mm, sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww.
normy, odpornosci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDiIM nr PB-TB-01/2001
na probkach 100x100x100 mm sporzgdzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003P.

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od C25/30 do C40/50

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach dla C25/30 PN-B-06250
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dla C40/50 PN-EN 12390-3

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu, PN-S-96015
po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz,| od 4,0do 6,5 |PN-E 12390-6
MPa

3 Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, 5,0 PN-EN 206-1:2003P
nie wiecej niz, %
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4 Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy PN-EN 206-1:2003P
badaniu  bezposrednim, ubytek  masy,
nie wiecej niz, % 50
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiecej
niz, % 20

5 Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajgcych po | Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001
50 cyklach w 3% NacCl

6 |Wskaznik rozmieszczenia poréow w betonie, 0,200 PN-EN 480-11
nie wiecej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢é wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5 °C
i nie wyzsza niz 25 °C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci
i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25 °C
pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30 °C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej
5 °C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5 °C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwagi
powietrza t, °C mieszanki betonowej t, °C

+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie 2z wymaganiami okreslonymi w ST
dla poszczegdlnych rodzajéw podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarzaé w wytwdrniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny byé dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003P. Domieszke
napowietrzajgcg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposo6b zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roziozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975.
Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia wibracyjne,
zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé
teksture. Sposéb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggto$¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajgcy przyczepnos¢ betonu
do prowadnic.
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Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej
niwelety i spadkow podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajgc sie formuje ptyta
betonowg, ograniczajgc jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien byé wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy
betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki
powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé¢ szczeline roboczg.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng
i najmniej pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko
po zakohczeniu wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢é boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢é - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana wodg.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub wiokninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku
gdy temperatura powietrza jest powyzej 25 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg a jezeli nie okreslono zgodne ze ST 07.04.

5.10. Zbrojenie szczelin
Rozmieszczenie, dlugos$¢, srednica oraz rodzaj stali dybli w nawierzchni powinno by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg. W nawierzchni stosuje sie nastepujace rodzaje zbrojenia szczelin:

— dyble — stosowane do zbrojenia szczelin poprzecznych skurczowych pozornych, w rozstawie co
30 cm,

W miejscach potgczen nawierzchni betonowej z elementami ograniczajgcymi (fundamenty, Sciany
budynkéw, studnie betonowe, elementy odwodnienia liniowego, wpusty uliczne kanalizacji
deszczowej), w miejscu wystepowania szczelin konstrukcyjnych, nalezy zabezpieczyé nawierzchnie
na cafej grubosci ptyty. Wykonujemy je z wktadek $cisliwych wykonanych np. z ptyty pilSniowej lub
styropianu o szerokosci ok. 5+8 mm. Wystarczajgce jest rowniez wykorzystanie folii hydroizolacyjnej
stosowanej w podfozu nawierzchni, przez jej wyciggniecie na wysokos¢ ok. ¥ grubosci nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
w tablicy 11.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998.

6.3.4. WtasciwoSci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okres$li¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne
z PN-EN 197-1:2012 i PN-B-19705:1998/Az1.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 | Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance | 3
betonowej
7 | Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach 3 prébki
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu | 3 prébki
po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg wg metody podanegj
W recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:
2011. Wyniki badan powinny byé zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu
wg PN-EN 12390-7:2011. Gestos¢ nie powinna byé mniejsza niz 97% gestosci sredniej podane;j
W recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003P
lub PN-EN 12390-3:2011. Wyniki badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w tab. 8.
6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 12390-5:2011. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tab. 8.
6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003P. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporno$c¢ betonu

Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003P. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan
i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 10 m tatg czterometrowag
3 | Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co5 m

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubo$¢ nawierzchni lrazna2km

8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypetnienie | 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na skrzyzowaniu
9 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasigkliwosé w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera

i mrozoodpornos$¢

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.
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6.4.3. Réwnos$c¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczac:

— 5 mm nadrogach kl. I'i Il

— 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nierébwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg. Nierdwnosci nie mogg
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
1,5cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancja
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubo$c nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
Z tolerancja: rozmieszczenie 5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

6.4.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos$c

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu
w sposob okreslony w normach PN-EN 206-1:2003P, PN-EN 480-11:2008.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania okreslone pkt 6 daty wyniki pozytywne oraz zostat wykonany zakres
prac okreslony w dokumentacji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci

objetosci

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003P Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym
betonie

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1. Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystenc;ji
metodg stozka opadowego

PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie konsystencji
metodg VeBe

PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji
metodg stolika rozptywowego
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PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN12390-1:2013-03

PN-EN 12390-2:2011
PN-EN 12390-3:2011
PN-EN 12390-4:2001
PN-EN 12390-5:2011
PN-EN 12390-6:2011
PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011
PN-EN 12504-1:2011
PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-13:1978
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-16:1978
PN-B-06714-18:1977
PN-B-06714-19:1978
PN-B-06714-26:1978
PN-B-06714-28:1978
PN-B-06714-42:1979
PN-B-06714-43:1979
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-19705:1998
PN-B-32250:1988
PN-P-01715:1985

PN-S-96015:1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

IBDIM
IBDIM
PB-TB-01/2001

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartoSci
powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Czes$¢ 6. WytrzymatoS¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Cze$¢ 8. Glebokos$¢ penetraciji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow

mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czeéci
organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metodg bromowsa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie
Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn
stabych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych

oraz metod badan.

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i tata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, Warszawa, 2001r.
Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, Warszawa, 1997r.
Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajacych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem i wypetnieniem szczelin w nawierzchni z betonu cementowego podczas
realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowy i przebudowy istniejgcej hali segregacji odpadéw komunalnych oraz
zwigzanych z nig instalacji, sieci, urzadzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu
w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja istniejgcej linii sortowniczej w Regionalnym Zakfadzie Utylizacji
Odpadow Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢ Kujawski™, powiat wioctawski, woj. kujawsko-
pomorskie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizaciji
robot zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania ROBOT zwigzanych z wykonaniem
i wypetnieniem szczelin pozornych poprzecznych i konstrukcyjnych w nawierzchni betonowej
wkiadkami uszczelniajgcymi z tworzywa, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie stuzgce do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen, stabo
zwigzanych z resztg nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomocg podgrzanego
do temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci
od 2,5 do 4,0 m*min.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymiw ST.00 ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST.00
~/NVymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST.00
+~WVymagania ogdlne”.

2.2 Wkitadki uszczelniajace

Do uszczelniania szczelin w nawierzchni z betonu cementowego, nalezy zastosowaé elastyczne
wkitadki uszczelniajgce (gumowe, silikonowe, z kauczuku lub neoprenu), posiadajgce Aprobate
Techniczng zezwalajgcg na zastosowanie w nawierzchniach betonowych. Profile uszczelniajgce
do szczelin powinny by¢ wykonane z trwatego scisliwego materiatu, niewrazliwego na obcigzenia
poruszajgcych sie pojazdow.

Grubos¢ wktadek uszczelniajgcych powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm, natomiast sztywnos¢
ich powinna ufatwi¢ proste i pionowe utozenie w szczelinie nawierzchni betonowe;.

Szerokos$é wktadki powinna byé wieksza od szerokosci szczeliny, tak aby po wecisnieciu wkiadki
w szczeline mogta sie wkitadka rozprezyé i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do podioza
lub podbudowy oraz utrudni¢ wkfadce przesuwanie sie pionowe.

Tablica 1. Podstawowe wymagania dla wktadek uszczelniajgcych z neoprenu wg ustalen w USA
(wg S. Rolla: Nowoczesne nawierzchnie betonowe, WKit,, Warszawa 1983)

Lp. Wtasnosc Wymagania
Wytrzymatos$é na rozcigganie, co najmniej, MPa 13,8
Wydtuzenie przy zerwaniu, co najmniej, % 250
Scisliwo$é przy 100°C przez 70 h, maksimum, % 40
Straty po wygrzewaniu w temperaturze 100°C:

4 - na wytrzymato$¢ na rozcigganie, maksimum, % 20
- na wydtuzeniu, maksimum, % 20

5 Powrét do pierwotnej formy po obnizeniu w temperaturze -10°C przez 72 h, 88
€0 najmniej, %
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Tablica 2. Przyktadowy dobdr szerokosci wktadki uszczelniajgcej w szczelinach

Nominalna Zmiana . » Szerokos¢ w mm nacinania szczelin w s L. )
KOSE KoSCi Najwigksza mozliwa stwardniatym betonie przy temperaturze zerokosc wkiadki
SZEIOKOSC | SZEIoKOSCl szeroko$¢ szczeliny, ia T” uszczelniajgcey,
szczeliny, | szczeliny, ™ ’ otoczenia , T o ’
mm do mm T>25°C 25°C>T >10°C T <10°C
8,0 2,5 12,0 8,0 8,5 9,0 13,5

3. SPRZET | WYPOSAZENIE

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu i wyposazenia
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00,Wymagania ogdine”.

3.2 Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe
tarcze tnace, zapewniajgce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci
i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych. Przecinarki do betonu powinny by¢é napedzane
silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

3.3 Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW,
wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ srednice min. 180 mm
i grubos¢ dostosowang do szerokosci szczelin.

3.4 Lance z gorgcym powietrzem

Do osuszenia szczelin nalezy stosowaé lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem
o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C
w ilosci od 2,5 do 4,0 m¥*min. Zrodtem ciepta podgrzewajgcego sprezone powietrze jest wewnetrzny
palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.5 Zaciskarki profili
Zaciskarki lub inny sprzet do umieszczania wkfadek z tworzywa w szczelinie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogoélne”. Transport wktadek
scisliwych prowadzi¢ w sposéb zalecany przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. Nacinanie szczelin

Wykonanie szczelin:

- poprzecznych pozornych w nawierzchni, zaktada sie w rozstawach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg lub jezeli nie okreslono przy zachowaniu warunku nieprzekraczania wymiaru krawedzi
ptyty wiekszego niz 5,50m

- szczelin podiuznych pozornych kotwionych — w osi nawierzchni betonowej,

- szczelin konstrukcyjnych — na potgczeniu nawierzchni z elementami ograniczajgcymi (fundamenty,
Sciany budynkow, studnie betonowe, elementy odwodnienia liniowego, wpusty uliczne kanalizacji
deszczowej).

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno sie odbywaé w dwdch etapach:

pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie tarczg grubosci
3 mm na gtebokos¢ 1/3+1/4 grubosci nawierzchni, ti. 6 cm dla poprzecznych i 8 cm
dla konstrukcyjnych. Drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie
pozniejszym (po uptywie min. 7 dni od betonowania) do szerokosci 8 mm i gtebokosci 3 cm.

Szczeline konstrukcyjng nalezy poszerzy¢é poprzez naciecie bezposrednio przy elemencie
obramowania. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie w momencie pierwszego nacinania powinna
wynosic od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci
od temperatury powietrza podano w tablicy 1.
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Tabl. 1. Czas rozpoczecia nacinania szczelin
Srednia temperatura powietrza w °C 5 od 5do 15 od 15do 25 od 25 do 30
llo§¢ godzin od utozenia mieszanki do
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 | od 20do 30 | od 15do 20 | od 10 do 15 od 6 do 10
MPa

5.3 Warunki atmosferyczne

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin wkladkami $cisliwymi nalezy wykonywa¢ przy braku

opadow i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i wskazaniach

producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podioza nie jest nizsza niz +5°C i nie wyzsza

niz +40°C.

5.4 Czynnosci wstepne przed wypetnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

— sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementow uszczelnianych (Scianki szczeliny i jej dno powinny
by¢ suche),

— wizualnego sprawdzenia wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

— dokfadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),

— wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.5 Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczysci¢é z zanieczyszczen obcych, itp.
Po oczyszczeniu $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.
Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych
do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni
(np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢é i wygrzac
przy zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona)
po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1,0 m.

5.6 Wprowadzanie wkladek do szczelin

Wykonanie uszczelnienia wktadkami z tworzywa powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta

wktadek, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych zaleca sie wykona¢ nastepujgce czynnosci:

— ukosowanie (frezowanie) krawedzi szczelin, w przypadku gdy nie byto to uprzednio wykonane;
zaleca sie aby ukosowanie miato wymiary 3x3 mm lub wigksze,

— oczyszczenie szczeliny po ukosowaniu wedtug ustaleh punktu 5.5; dopuszcza sie oczyszczenie
wodg pod ci$nieniem i wydmuchanie szczeliny gorgcym powietrzem pod wysokim cisnieniem,

— ewentualne wiozenie w dolng wezszg czes$¢ szczeliny wktadki ochronnej (kord) ze sznura
uszczelniajgcego, w przypadku gdy przewiduje to dokumentacja projektowa,

— zagruntowanie Scian szczeliny $rodkiem zwiekszajgcym przyczepnosc (np. klejem) jesli wymaga
tego producent wktadek,

— maszynowe umieszczenie w szczelinie wktadek z tworzywa za pomocg zaciskarki lub innego
sprzetu specjalistycznego, zaleconego przez producenta wkiadek.

Przy umieszczaniu wktadek w szczelinie zaleca sie:

— zastosowa¢ wkladki o szerokosci zaleconej przez producenta, np. co najmniej 40% wiekszej
niz szerokosc¢ szczeliny,

— dokonywac tgczenia (przedtuzania) wktadek klejem szybkosprawnym,

— wecisngC gorng powierzchnie wkfadki tak, aby znajdowata sie 3+5 mm ponizej powierzchni jezdni
(zwykle na gtebokos¢ ukosowania krawedzi szczeliny).

Jesli przewiduje sie krzyzowanie wktadek w szczelinach to sposob potgczenia nalezy wykonaé wedtug

zalecen producenta, np. na wkiadkach w szczelinach poprzecznych (zwykle uktadanych jako

pierwsze) wykona¢ naciecie do 2/3 wysokosci profilu wkiadki, a nastepnie zacisng¢ je

na nienacinanych profilach podtuznych; w miejscu krzyzowania sie profili mozna zastosowaé

dodatkowe klejenie przy uzyciu kleju beton-guma.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci itp. na materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania
wypetnienia szczelin i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac szerokosc¢ i gtebokos¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe
na catej swej dtugosci, a takze sprawdzaé¢ czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem
nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone scianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchow
nawierzchni, ziaren kruszywa, pytdw oraz sladow wilgoci, a takze Sladoéw i plam olejowych. Jezeli
wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usung¢ lancg gorgcego powietrza. Plamy olejowe
nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania okreslone pkt 6 daty wyniki pozytywne oraz zostat wykonany zakres
prac okreslony w dokumentacji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
brak
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