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BRANZA ELEKTRYCZNA-
REMONT STACJI TRANSFORMATOROWEJ

. PODSTAWA OPRACOWANIA | WYKORZYSTANE MATERIALY

umowa z Inwestorem,

Opis wytycznych budowlanych- Sutco Polska sp. z 0.0, Katowice, 25.08.2017r.,

mapa do celow projektowych przekazana przez Inwestora,

decyzja Burmistrza Brze$cia Kujawskiego o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacj¢ przedsiewzigcia w postaci orzeczenia o braku potrzeby przeprowadzenia oceny
oddziatywania przedsi¢wzi¢cia na srodowisko (decyzja B1.6220.2.2017 z dnia 12.07.2017r.),
Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy Brze$¢ Kujawski dla
wyodrgbnionych obszaréw potozonych w miejscowosciach Pikutkowo, Stone, Machnacz
(Uchwata Nr VI/39/11 Rady Miejskiej w Brzesciu Kujawskim z dnia 24.05.2011r.),
Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy Brzes¢ Kujawski dla
wyodrebnionych obszaréw polozonych w miejscowosciach Pikutkowo, Stone, Machnacz
(Uchwata Nr VI/39/11 Rady Miejskiej w Brzesciu Kujawskim z dnia 24.05.2011r.),

Projekt budowlany rozbudowy 1 przebudowy istniejacej hali segregacji odpadow
komunalnych oraz zwigzanych z nig instalacji, sieci, urzadzen infrastruktury technicznej
I zagospodarowania terenu w ramach inwestycji pn. ,,Modernizacja istniejacej linii segregacji
w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji Odpadow Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢
Kujawski (proGEO, Wroctaw, 07.2018),

Projekt remontu stacji transformatorowej w ramach inwestycji pn. ,,Modernizacja istniejacej
linii segregacji w Regionalnym Zaktadzie Utylizacji Odpadow Komunalnych w Machnaczu
gm. Brzes¢ Kujawski w ramach inwestycji pn. ,,Modernizacja istniejacej linii segregacji w
Regionalnym Zaktadzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Machnaczu gm. Brzesé
Kujawski (proGEO, Wroctaw, 05.2018),

Wytyczne ochrony przeciwpozarowe] dla Zakladu Utylizacji Odpadéw Komunlanych
W Machnaczu, Rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych Henryk
Baranowski, Kutno, listopad 2017r.,

Instrukcja Bezpieczensta Pozarowego dla obiektow 1 przestrzeni zewngtrznych
w Regionalnym Zakladzie Utylizacji Odpadéow Komunalnych w Machnaczu, Janusz
Biernacki, Wioctawek, maj 2017r.

warunki TechniczneWykonania i Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych,

obowigzujace normy i przepisy budowlane;

wizje lokalne 1 inwentaryzacja konstrukcji stalowej stanu istniejgcego, kwiecien 2018r.
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1.1. Stacja transformatorowa- remont

1.1.1. Projektowane zasilanie obiektu
Zasilanie obiektu w energi¢ elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
przytaczenia nr P/17/059959 z dnia 28-11-2017 wydanymi przez Energa operator.

Docelowe zapotrzebowanie mocy elektrycznej dla obiektu dla | etapu rozbudowy.

- moc zainstalowana Pi =800 kW
- moc szczytowa przy kj = 0,75 Ps = 600 kW
- prad obcigzenia In =965 A

Zakres opracowania niniejszego projektu obejmuje zasilanie modernizowanej hali
sortowni odpaddéw. Zasilanie obiektu bedzie realizowane z wykorzystaniem istniejacego

przytacza energetycznego SN 15kV typu 3x YHAKXS 1x70mm? o dtugosci 60m.

Zgodnie z warunkami przylaczenia, zakres niezbednych zmian w sieci energetycznej
zwigzanych z przylaczeniem nie wystepuje. Nalezy jedynie przystosowaé w istniejgcej stacji
transformatorowej uktad pomiarowy i transformator. Ze wzgledu na zwigkszenie poboru mocy
elektrycznej ze 100kW do 600kW zaprojektowano remont istniejgcej stacji polegajacy na
wymianie wszystkich elementéw 1 urzadzen stacji na nowe zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz nowymi rozwigzaniami technicznymi stosowanymi przy budowie nowych
stacji transformatorowych.

Docelowe zapotrzebowanie mocy elektrycznej dla hali sortowni dla I etapu rozbudowy.

- moc zainstalowana Pi =727 kW
- moc szczytowa przy kj = 0,8 Ps =581 kW
- prad obcigzenia In=935A

Dla zasilania rozbudowywanej hali sortowni odpaddéw 1 mozliwo$ci zasilania zasobni na
poziomie 600kW, nalezy wymieni¢ istniejacy transformator 400kV na transformator o mocy na
transformator o mocy 800kVA.

Zasilanie rozdzielnicy RG w rozbudowywanej hali sortowni odpadéw wykona¢ kablem
miedzianym nie gorszym niz 8x YKXs 240 mm2 ( 2x240mm?2 na faz¢) od rozdzielni nN w stacji
transformatorowej STr. Prad dlugotrwale dopuszczalny dla dobranego kabla wynosi Idd =

1050A (kabel YKXs 240mm2 ma 1dd=525A, dla 1-fazy przyje¢to 2x YKXs 240mm?2).
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W rozdzielnicy rozdzielnicy nN w stacji STr obwodd zasilajacy rozbudowywang hale

zabezpieczy¢ wktadka 2x 3x WT-4/gG 500 A (1000A na fazg).
581 000

In= = 035A
1,732 x 400 x 0,93

Sprawdzenie warunkéw koordynacji obcigzalno$ci i zabezpieczen.

930A < 1000 A <1050 A

1,6x930A < 1,45x1050 A
Koordynacja jest spetniona.

1.1.2. Projektowana stacja STr

Ogolna charakterystyka
Stacja STr powinna by¢ usytuowana w istniejacych pomieszczeniach zgodnie z

rysunkiem E-01 .

Stacja posiada oddzielne drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory
transformatora. W drzwiach zewnetrznych oraz w $cianie znajdujg si¢ otwory wentylacyjne z
zaluzjami zapewniajacymi odpowiednie chtodzenie transformatora.

Pomieszczenia stacji zapewniaja bezpieczenstwo osobom postronnym oraz personelowi

obstugujacemu.

DANE ZNAMIONOWE STACJI STR
MOC ZNAMIONOWA STACHI.....vvveveereeieeeiie sttt 800 kVA
CZESTOtIIWOSE ..ttt 50 Hz
074 o i - 740 SRS 3

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE DLA STRONY SN

NaPIGCIE ZNAMIONOWE ....vveeirieniiesieeeteesieeateesieeabeesieesbeesseesneesneeareesseeas 175 kV

Poziom znamionowy izolacji:

Doziemnej 1 migdZybi€ZUNOWE].......ccvvvviiiiriiiiiiieiicee e 95 kV /38 kV
Prad znamionowy ciagly :

Szyn zbiorczych 1 pol INIOWYCh ......oooviiiiiiiiii, 400A

Pola transformatoroWeg0 .......c.ooveverierieiinierieee s 63A
Prad znamionowy 1-sek. szyn zbiorczych i pdl liniowych ...............coc... 12,5kA
Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i p6l liniowych................ 31,5kA
Stopien ochrony — od strony obstugi ........c.ccovviviiiiiiiiiiii, IP2X
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE DLA STRONY NN
Napi€CIC ZNAMIONOWE. ... vvvieiuriieiiiieesirieesireessireesssreessiresssreesseeesbeeesseeesseas 420V
Napigcie ZnamioNOWE 1ZOIACT .......vvvvveieiieiiieiire e 690 V

Prad znamionowy ciagty :

Szyn zbiorczych i pola transformatorowego ...........ccoccvevveivieveerecie e, 1250A

OAPIYWOW ..ttt n e 400A, 630A, 1250A
Prad znamionowy 1-sek. obwodu glownego..........ccccovvviiiiiiiiiiiiins 16 KA
Prad znamionowy szczytowy obwodu gtOWnego.........cccoovevvrviiiiiiiinnnns 32 kA

Stopien ochrony — od strony obstugi IP2X

TYP traNSTOrMEALOTA .....cveeueeiiicrieee e suchy
MOC traNSTOIMALOTA ......c.veveeiieiieirieeie e 800 kVA
StOPIEN OCHIONY ..ot IP43
KIaS2 ODUAOWY ...ttt 10

Uklad pomiarowy, pomiar energii

Rozliczeniowy pomiar energii nalezy wykona¢ na napigciu 15kV. Urzadzenia pomiarowe
nalezy zainstalowa¢ w projektowane;j stacji transformatorowej w tablicy pomiarowej.
Pomiar trojfazowy, posredni z przektadnikami pradowymi klasy 0,2S o wspotczynniku FS=5.
Uklad pomiarowo-rozliczeniowy bedzie wyposazony w uktad synchronizacji czasu
rzeczywistego co najmniej raz na dobe, synchronizator US-162.
W projekcie dobrano licznik czterokwadrantowy ze wskaznikiem 15 minutowej mocy
maksymalnej do dwukierunkowego pomiaru energii czynnej i biernej przystosowany do
zdalnego odczytu, zasilaczem dodatkowym 100-240V typu ZMD 405 firmy Landys+Gyr nr
CT44.0459 w wersji P32 . Zgodnos¢ licznika z MID C / K1.0,5.
Prad znamionowy/graniczny przektadnika In=5A, klasa 0,2S, wspolczynnik FSS5, pobor mocy
5VA.
W tym celu licznik nalezy wyposazy¢ w modul komunikacyjny typu CU-P42 do transmisji
danych do pracy w systemie GSM900/1800. Uktad pomiarowy wraz z modutem GSM CU-P42
zamontowa¢ w tablicy pomiarowej. Schemat uktadu pomiarowego przedstawiono na rysunku
WEO06. Wyposazenie tablicy pomiarowej powinno stanowi¢ uktad podgrzewania przedzialu
pomiarowego skladajacego si¢ z grzatki oraz regulatora, majacego na celu utrzymanie

odpowiedniej temperatury.
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Dobor przekladnikow pradowych
Przektadniki pradowe dobrano dla mocy docelowej Pn=600kW.

600 000
In= = 24 8A

1,732 x 15000 x 0,93

Znamionowy prad pierwotny: 1,2 11n > lobl > 0,2 I1n, lobl =24,8A
Wstepnie dobrano przektadniki pradowe TPU 60.11 - 25/5A.
Sprawdzenie: 30A >25A> 5A , warunek spethiony.

Znamionowy prad wtorny: 12n = 5A

Moc znamionowa przektadnika, obcigzenie rdzenia pierwszego i drugiego stanowig :
¢ licznik energii 0 poborze mocy w obwodach pradowych SL= 0,125VA,
¢ rezystancja stykow Rz = 0,05Q dla przyrzadéw przytaczonych do przektadnikow
pracujacych w rozdzielnicach wngtrzowych,
¢ rezystancja przewodow RP=0,14Q (dugo$¢ przewodéw max 10m o przekroju 2,5mm?).
RP =20/56%*2,5=0,14 Q
Sn=SL+SP+SZ=0,125+ 3,57 +1,25=495VA gdzie:
Impedancja obcigzenia przy zwarciu dwufazowym:
Z’=7ZL+RP+RZ=0,24Q
Wspotczynnik bezpieczenstwa FS dla obcigzenia mocg znamionowa.
Wspotczynnik bezpieczefnstwa rzeczywisty FSn:
FSn = FS5*%(Z2n/Z2’) =5 (0,2/0,24) = 4,16
FSn < FS5
Dobrano przektadnik jednordzeniowy typu TPU 60.11 o danych znamionowych:
- Un =17kV, I1n = 25A , 12n = 5A | Ithr= 600* Ipn= 12,5kA, Snl = 5VA, FS5, kl. 0,2
Klasa doktadnosci.
Speliony jest warunek: 0,25*Sn< S < Sn
1,25VA < 4,95VA <5VA
Bedzie on pracowat w klasie 0,2
Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny dobranego przektadnika wynosi:
Ithr= 600* Ipn=12,5kA
Znamionowy prad dynamiczny dobranego przektadnika wynosi:
ldyn=2,5* Ith= 2,5 * 12,5kA = 31,25kA
7
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Dobor przekladnikow napieciowych
Znamionowe napigcie pierwotny: Unl = 15kV
Znamionowe napigcie wtorne: Un2 = 100V
Moc znamionowa przektadnika stanowig :

¢ licznik energii o poborze mocy w obwodach napigciowych, przy zasilaniu pomocniczym

SL=1,7VA,

4 moc tracona na zestykach SZ= 0,1VA;

¢ rezystancja przewodow RP= 0,238 Q (dtugo$¢ przewodéw max 10m o przekroju 1,5mm?).
Przyjmujac ze odlegtos¢ przektadnika napigciowego od licznika wynosi 10m (tgczna diugosé
przewoddw 20m) dla przewodu o przekroju 1,5mm? otrzymujemy rezystancje przewodow:
RP=20/56%1,5=0,238 Q
Obcigzenie jednego przektadnika napigciowego:

Sobc=SL+ SZ
Sobc=1,7+0,1 = 1,8VA
Przy obcigzeniu moca znamionowa Sn=1,8VA 1 napigciu Un=100/\3 spadek napiccia na
przewodzie wynosi: AU= (0,12*\/3 /100) * 0,238 = 0,0074V
Dobrano przektadnik napi¢ciowy jednordzeniowy typu UMZ17-1 o danych znamionowych
-U In=15N3kV,U2n=0,1/N3kV,Sn=10VA, klasa 0,2,
Dla przektadnika w klasie 0,2 o Sn=10V A nie bedzie spetniony warunek :
0,25*Sn< Sobc < Sn
2,5VA <18VA<10VA
Nalezy docigzy¢ obwod wtorny przektadnika napieciowego mocg minimum Sn=0,7VA.
Przyjeto moc dodatkowa Sn=2,75VA. Dobrano rezystory docigzajace Rd=1,2kQ, obcigzenie
strony wtornej bedzie wynosito: Sobc=4,55VA.
Po docigzeniu strony wtornej przektadnika warunek:
0,25*Sn< Sobc < Sn
2,5VA < 455VA< 10VA.
bedzie spetniony.
Dla obcigzenia przekladnika napigciowego zaprojektowano standardowe rezystory
docigzajagce RD-50/1 3x1,2kQ.
Przy zamawianiu przekladnika nalezy zada¢ od producenta przektadnikbw o mocy
znamionowej 10VA w klasie 0,2
Dobor bezpiecznika w obwodach wtérnych dla mocy Sobc = 4,55VA.
Inb> Sobc / U2n= 4,55/100 = 0,045A

Dobrano wktadki bezpiecznikowe o pradzie znamionowym Inb= 0,5A.

8
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Montaz projektowanej stacji STr
Prace montazowe nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacej kolejnosci:
- montaz transformatora,
- wykonanie polagczenia migdzy transformatorem a rozdzielnicg SN,
- wykonanie potgczenia migdzy transformatorem a rozdzielnicg nN,
- wykonanie polgczenia uziemienia wewngtrznego z uziomem zewngtrznym.

Transformator powinien by¢ ustawiony wzdluz osi drzwi strong DN od strony
pomieszczen rozdzielni SN i1 nN. Przed umieszczeniem transformatora w komorze nalezy
dostosowac szyny jezdne (ich szerokos¢) do typu montowanego transformatora, jak rowniez w
odpowiednich miejscach ustawi¢ elementy blokujace kota.

Potaczenie miedzy transformatorem a rozdzielnica SN realizowane jest za pomoca kabli typu
YHAKXS 1x70mm? 12/20kV dostarczonych przez producenta stacji.

Potaczenie miedzy transformatorem a rozdzielnica nN moze by¢ realizowane w zalezno$ci od
wybranego wariantu kablami gigtkimi lub mostem szynowym.

Kable powinny by¢ mocowane na swej trasie w uchwytach dostarczonych przez producenta.
Zarobienie kabli nn i SN od strony transformatora dokonuje zamawiajacy po ustawieniu stacji i
wlozeniu do wngtrza transformatora.

Kable przy wprowadzaniu do stacji transformatorowej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a miejsca wprowadzenia kabli do otworéw w fundamencie stacji powinny by¢
uszczelnione. By spelni¢ te wymagania proponuje si¢ wykorzystanie termokurczliwych
przepustow murowych lub modulowych systemoéw uszczelniajagcych. Obydwa rozwigzania
oprocz funkcjonalnosci zapewniaja wodo- 1 gazoszczelnos$é, odpornos¢ na zmienne warunki

atmosferyczne, odporno$¢ na agresywno$¢ chemiczng gruntu.

Uziemienie stacji
Dla stacji nalezy wykona¢ uziemienie ochronne i1 robocze podtaczone do wspdlnego uziomu
otokowego na zewnatrz stacji poprzez zaciski uziemiajace 1 i 2.

W stacji do gldwnej magistrali podiaczy¢:

Rozdzielnice SN w dwoch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

Rozdzielnice nN w dwoch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];

Kadz transformatora — bednarka 1xFe/Zn 30x4 [mm];

Drzwi zewnetrzne, obrébki kazda w dwéch punktach — linkg LgY 25 mm?
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Stacja bedzie wyposazona we wszystkie potaczenia ochronne i uziemiajagce wewnetrzne. W
czasie montazu stacji nalezy jedynie potaczy¢ stacj¢ na zewnatrz do uziomu otokowego poprzez
zaciski uziemiajace stacji.

Optymalny dobdr 1 wykonanie uziemienia stacji SN/nn polega na przyjeciu takiego rozwigzania,

ktére przy minimalnych naktadach materiatowych i finansowych gwarantuje parametry zgodne z
obowigzujacymi przepisami, a tym samym zachowaniem bezpieczenstwa porazeniowego w

stacji SN/nn i sieci nn.

Instalacje elektryczne w stacji STr

Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest zrodtami LED zgodnie z rysunkiem E-01.
Wytacznik oswietlenia oraz gniazda jednofazowe wykonaé¢ obok drzwi wejsciowych do kazdego
z pomieszczen. Zabezpieczenie obwodow oswietleniowych oraz gniazda w stacji w postaci
wktadek bezpiecznikowych zainstalowane sg w rozdzielnicy nN. Oprawy os$wietleniowe

zasilane sa przewodami DY 3x1.5 mm2 w korytkach.

Obsluga stacji STr
Obstluga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
budynku w osobnych korytarzach obslugi. Wszystkie taczniki $redniego i niskiego napigcia

wyposazone sg w napedy rgczne.

Uszczelnienie przepustéow kablowych

Kable przy wprowadzeniu do stacji transformatorowej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami, a miejsca wprowadzenia kabli do otworéw w S$cianach stacji powinny by¢
uszczelnione. By spetni¢ te wymagania proponujemy wykorzystanie przepustow tarczowych 1
rurowych. Rozwigzania oprocz funkcjonalno$ci zapewniaja wodoszczelno$¢, odporno$¢ na

zmienne warunki atmosferyczne, odpornos¢ na agresywno$¢ chemiczng gruntu.

Przepust typu PKL

Przepusty te wykonywane sa z dwoch tarcz metalowych, okragltych z otworami przez ktore
przechodzi kabel. Migedzy tarczami znajduje si¢ wklad gumowy uszczelniajacy. Tarcze metalowe
skrecane na obwodzie srubami powodujg $cis$nigcie gumy a tym samym uszczelnienie kabla oraz

uszczelnienie przepustu wzgledem $cianek betonu.
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Rodzaje przepustow:
e Przepusty ® 170 mm dla kabli SN z trzema otworami,
e Przepusty ® 125 mm dla kabli nn z jednym otworem.
Wskazane jest aby procesu uszczelniania tzn skrecania dokonywa¢ wewnatrz pomieszczen.
W celu zamoéwienia przepustow tarczowych u producenta stacji nalezy poda¢ typy kabli SN i nn
lub ich $rednicg zewnetrzng.
Przepusty przewidziano dla nastepujacych przekrojow kabli:
e SN —kable o przekrojach 1x240 mm? lub 1x120 mm? (tylko dla kabli pojedynczych suchych;

e nn - kable o przekrojach 4x240 mm?; 4x185 mm?; 4x150 mm?; 4x120 mm?.

1.1.3. Ochrona dodatkowa od poraZen

Jako ochrong¢ przeciwporazeniowa dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym
zastosowano SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.

Ochronie podlegaja wszystkie metalowe obudowy 1 korpusy urzadzen elektrycznych mogace
znalez¢ si¢ pod napigciem.

Dla ochrony przed porazeniem pradem -elektrycznym w poszczegélnych rozdzielnicach
zastosowano wylaczniki nadmiarowo 1 rdéznicowopradowe pradzie réznicowym 30 mA
zabezpieczajace obwody odbiorcze.

W projektowanej instalacjach wszystkie gniazda wtyczkowe posiadaja bolec ochronny, a
urzadzenia zacisk ochronny. Do potaczenia pomiedzy bolcem lub zaciskiem 1 przewodem
ochronnym PE na rozdzielnicy nalezy wykorzystac trzecig lub piata zyl¢ przewodu zasilajacego
gniazdo wtyczkowe lub inne urzadzenie odbiorcze.

Instalacje wykona¢ starannie i zgodnie ze schematami.

Przewody ochronne PE doprowadzi¢ nalezy rowniez do wszystkich opraw os$wietleniowych.
Zyte PE laczyé ze $rubg N przed wylacznikiem réznicowopradowym nie przerywaé i nie
zabezpieczac, az do bolcow gniazd wtykowych 1 obuddéw aparatow elektrycznych.

Do gltownej i miejscowej szyny wyroOwnawczej nalezy podlaczy¢ wszystkie metalowe
obudowy urzadzen technologicznych, central wentylacyjnych, metalowe wanny 1
zlewozmywaki, urzadzenia i rurociagi sanitarne: wodne i centralnego ogrzewania, metalowe
kanaty wentylacyjne oraz przewody ochronne PE we wszystkich rozdzielnicach.

Potaczenia z rurami wykona¢ na typowe objemki z bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiem
srubowym, a inne przez przykrecenie lub przyspawanie ptaskownika. Podtaczenia urzadzen do
glownej szyny wyrownawczej wykonaé przewodem LgY 6 mm2 lub DY 6 mm?.

Na zewnatrz hali przy wejSciach, w miejscach widocznych,. zamontowa¢ wylaczniki

przeciwpozarowe.
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1.1.4.  Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Dla wszystkich urzadzen i instalacji elektroenergetycznych projektuje si¢ ochron¢ za pomoca
obudowy. Wymagany stopien dla urzadzen elektrycznych:

® dla oswietlenie IP65, oprawy i osprz¢t w wykonaniu zewngtrznym.

Na wszystkich obudowach urzadzen elektroenergetycznych i rozdzielnic elektrycznych nalezy
umiesci¢ tablice bezpieczenstwa ostrzegawczg z tekstem:

® _Nie dotyka¢! Urzadzenie elektryczne”.

1.1.5. Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochrong nalezy zrealizowa¢ poprzez samoczynne wylaczenie zasilania.

Nalezy zadba¢ o cigglos¢ elektryczng na potaczeniach kanalow kablowych, korytek lub drabinek
1 nalezy je obja¢ ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym. Potaczenia ochronne mozna
wykonywa¢ do najblizszego stupa konstrukcyjnego hali, ktory nalezy traktowac jako element
gléwnej szyny potaczen wyrownawczych. Na polaczeniach stosowaé przewody Cul6mm? i
odpowiednie zlgcza bimetalowe, jezeli mocowanie korytek do konstrukcji hali nie speini

wymagan dla polaczen ochronnych.

1.1.6.  Ochrona przed przepieciami

Od skutkéw bezposrednich wyladowan atmosferycznych obiekty beda chroniony instalacja
piorunochronng. Natomiast od przepig¢ wtdérnych 1 dla odprowadzenia duzych pradow
piorunowych zastosowano ochrone dwustopniowg np. odgromniki DEHNVentilt ograniczajacy
przepiecia do poziomu max 2.5 kV zainstalowane w rozdzielnicy RNN. Zadaniem odgromnikow

jest zasadnicza cho¢ zgrubna eliminacja przepigcia.

1.2. Uwagi koncowe .
— Dla wszystkich czgsci instalacji nalezy dostarczy¢ instrukcje transportu, magazynowania,

budowy, obstugi, eksploatacji 1 konserwacji.

— Wszystkie instrukcje, protokoty pomiarowe, wydruki obliczeniowe, dokumenty odbiorcze itp.
musza by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

— Do wszystkich oryginalnych certyfikatow lub deklaracji zgodno$ci wyrobow pochodzacych
z panstw Unii Europejskiej musi by¢ dotgczone polskie ttumaczenie.

— Wszystkie teksty 1 oznaczenia na aparatach majace znaczenie dla ich obshugi
oraz bezpieczenstwa urzadzen i personelu muszg by¢ w jezyku polskim lub oznakowane

symbolami ujetymi w Polskich Normach.
12
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— Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ co najmniej schematy zasadnicze, schematy
oprzewodowania, plany instalacji, instalacj¢ uziemiajaca i sie¢ kablowa. Schematy, plany,
rysunki powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm dotyczacych
przygotowania dokumentéw stosowanych w elektrotechnice i z zastosowaniem symboli
ujetych w Polskich Normach.

— Dla wszystkich obudow rozdzielnic elektrycznych i szaf sterowniczych powinny by¢
dostarczone protokoty z badan wyrobu.

— Pomiary i badania odbiorcze nalezy wykona¢ wedlug wymagan norm przedmiotowych
dotyczacych poszczegdlnych wyrobow i instalacji.

— Uszczelnienia ognioodporne przepustow kablowych w oddzieleniach przeciwpozarowych

powinny by¢ certyfikowane przez producenta uszczelnien.
2. INFORMACJE KONCOWE

2.1. Warunki wykonania robét budowlano-montazowych

Wszystkie roboty budowlano-montazowe, a takze odbior robot wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi  wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych wydanych przez
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych przez Instytut Techniki
Budowlanej.

UWAGA!

Okreslenia materialow i technologii za pomoca znakow towarowych i technologii uzyto
w celu dokladnego opisania elementow budowlanych. W kazdym przypadku dopuszcza si¢
zastosowanie materialow i technologii rownowaznych. Zastosowanie innych rozwiazan
materialowych oraz innych urzadzen jest uwarunkowane zachowaniem odpowiednich
parametrow i standardu jakie posiadaja materialy i urzadzenia podane w projekcie,
kazdorazowo w uzgodnieniu z Projektantem.

Wykorzystywane na etapie budowy materialy i produkty musza mie¢ stosowne atesty,
aprobaty i dopuszczenia a ich montaz i/lub instalacja i/lub budowa powinny by¢ zgodnie
z wytycznymi producenta.
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3. ZALACZNIKI

3.1. Zestawienie sprzetu BHP dla stacji transformatorowej.

. Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 12-36kV / EG-JWNd-12/36/ - 1 szt.
. Uniwersalny drazek izolacyjny 20KV /EG-UDI-20-B/ - 1szt.

. Chwytak manewrowy do 110KV /EG-ChM/ - 1szt.

. Rekawice dielektryczne 20KV /EG-ELSEC-20/ - 2kpl.

. Pétbuty dielektryczne 20KV /EG-BHP-101/ - 2kpl.

. Chodnik elektroizolacyjny /EG-BHP-115/ - 2mb.

. Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 200 — 1000V /EG-JWNd-110/ - 1szt.
. Uchwyt do wyciagania wktadek bezpiecznikowych /EG-GPSHE/A/ - 1szt.

. Tablica informacyjna "Pod napigciem" /EG-330-05-9-H/ - 2szt.

10. Tablica informacyjna "Nie zatgczac" /EG-630-04-9-H/ - 2szt.

11. Tablica informacyjna "Miejsce pracy" /EG-530-12-9-H/ - 2szt.

12. Tablica informacyjna "Nie dotykaé¢! Urzadzenie elektryczne" /EG-330-16-9-H/ - 2szt.
13. Tablica informacyjna "Uziemiono" /EG-530-06-9-H/ - 2szt.

14. Tablica informacyjna "Zasilanie dwustronne™ /EG-330-14-9-H/ - 2szt.

15. Tablica informacyjna "Gasnica" /[EG-202-9-E/ - 2szt.

16. Instrukcja BHP ogélna /EG-instrukcja-202/ - 1szt.

17. Instrukcja pierwszej pomocy /EG-instrukcja-245/ - 1szt.

18. Instrukcja przeciwpozarowa ogdlna /EG-instrukcja-233/ - 1szt.

19. Instrukcja postgpowania na wypadek pozaru /[EG-instrukcja-212/ - 1szt.

20. Instrukcja ratowania oso6b porazonych pradem /EG-instrukcja-261/ - 1szt.
21. Hetm elektroizolacyjny /EG-E-WR/ - 2kpl.

22. Apteczka z wyposazeniem /EG-BHP-131/ - 1szt.

23. Gasnica (do 123KV) /[EG-GSE-5xB/ - 1szt.

24. Koc gasniczy /[EG-BHP-121/ - 1szt.

25. Okulary ochronne /EG-BHP-155/ - 2szt.

26. Szafa na sprzgt BHP /EG-BHP-501/ - 1szt.

OO NI WNPE
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https://www.egsystem-sklep.pl/jednobiegunowy-akustyczno-optyczny-drazkowy-wskaznik-p-4395.html
https://www.egsystem-sklep.pl/uniwersalny-drazek-izolacyjny-udi-b-p-97.html
https://www.egsystem-sklep.pl/chwytak-manewrowy-chm-p-4598.html
https://www.egsystem-sklep.pl/rekawice-elektroizolacyjne-p-611.html
https://www.egsystem-sklep.pl/polbuty-elektroizolacyjne-20kv-p-740.html
https://www.egsystem-sklep.pl/chodnik-elektroizolacyjny-p-614.html
https://www.egsystem-sklep.pl/jednobiegunowy-akustyczno-optyczny-drazkowy-wskaznik-p-4395.html
https://www.egsystem-sklep.pl/uchwyt-do-wyciagania-wkladek-bezpiecznikowych-p-137.html
https://www.egsystem-sklep.pl/eg-tablice-pod-napieciem-p-3565.html
https://www.egsystem-sklep.pl/eg-tablice-nie-zalaczac-p-3567.html
https://www.egsystem-sklep.pl/eg-tablice-miejsce-pracy-p-3569.html
https://www.egsystem-sklep.pl/eg-tablice-nie-dotykac-urzadzenie-elektryczn-p-3566.html
https://www.egsystem-sklep.pl/eg-tablica-pionowo-uziemiono-p-3568.html
https://www.egsystem-sklep.pl/eg-tablice-zasilanie-dwustronne-p-3570.html
https://www.egsystem-sklep.pl/eg-tablice-gasnica-p-3564.html
https://www.egsystem-sklep.pl/eg-instrukcje-p-600.html
https://www.egsystem-sklep.pl/eg-instrukcje-p-600.html
https://www.egsystem-sklep.pl/eg-instrukcje-p-600.html
https://www.egsystem-sklep.pl/eg-instrukcje-p-600.html
https://www.egsystem-sklep.pl/eg-instrukcje-p-600.html
https://www.egsystem-sklep.pl/helm-elektroizolacyjny-typ-eg-e-wr-p-622.html
https://www.egsystem-sklep.pl/apteczka-srednia-z-wyposazeniem-p-606.html
https://www.egsystem-sklep.pl/gasnica-eg-gse-p-4514.html
https://www.egsystem-sklep.pl/koc-gasniczy-eg-bhp-p-4516.html
https://www.egsystem-sklep.pl/okulary-przeciwodpryskowe-p-607.html
https://www.egsystem-sklep.pl/szafa-na-sprzet-bhp-plastikowa-p-4544.html
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3.2. Instrukcja eksploatacji, obstugi i ruchu_stacji transformatorowej 15kV.

1. Przedmiot instrukcji

Przedmiotem instrukcji jest okreslenie zasad prowadzenia prawidtowej eksploatacji i
ruchu elektroenergetycznych stacji transformatorowych $redniego na niskie napigcie
zwanych w dalszej czesci instrukcji stacjami SN/nN.

2. Zakres instrukcji

Zasady podane w instrukcji maja charakter uniwersalny w odniesieniu do prowadzenia
eksploatacji i ruchu stacji SN/nN. Dlatego w koniecznych zakresie okreslono w instrukcji
potrzebe dokonania uzgodnien wiasciciela stacji z operatorem systemu rozdzielczego. W
przypadku, gdy wtascicielem stacji jest operator systemu rozdzielczego, zapisy dotyczace
potrzeby uzgodnien jw. nalezy odczytywaé jako wymog stosowania si¢ do wewnetrznych
zalecen tego operatora.

W przypadkach, takich jak prowadzenie eksploatacji stacji wyposazonych np. w
automatyke zabezpieczeniowa, zdalne sterowanie tgcznikami SN, rozdzielnice SN w
izolacji SF6, itp. w uzupehieniu do postanowien niniejszej instrukcji nalezy dostosowaé
si¢ do zalecen wynikajacych z innych instrukcji oraz dokumentacji techniczno-ruchowych
(DTR) dla poszczegdlnych rodzajow urzadzen, itp.

3. Przeznaczenie instrukcji

Instrukcja przeznaczona jest dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach dozoru 1
eksploatacji, organizujacych oraz wykonujacych prace eksploatacyjne oraz ruchowe przy
stacjach transformatorowych SN/nN.

4. Definicje

4.1. Stacja transformatorowa

Jest to zespot urzadzen stuzacych do przetwarzania i1 rozdzielania energii elektrycznej,
znajdujacych si¢ we wspolnym pomieszczeniu lub ogrodzeniu albo umieszczonych na
wspolnych konstrukcjach wsporczych, wraz z urzadzeniami pomocniczymi.

Zakresem niniejszej instrukcji objeto stacje transformatorowe $redniego na niskie napigcie
zwane w instrukcji stacjami SN/nN, przeznaczone do zasilania sieci rozdzielczej niskiego
napiecia (w tym stacje wngtrzowe i shupowe) o nastepujacych podstawowych cechach
charakterystycznych:

a) napiecie znamionowe gorne do 30 kV (wlacznie),

b) wyposazenie stacji co najmniej w :

* dla stacji wnetrzowych - rozdzielnice SN (zasadniczo do 4 pol liniowych),

« dla stacji napowietrznych — opcjonalnie bezpieczniki po stronie SN

* transformator SN/nN (min. 1 szt. - o mocy do 1000kVA wilacznie),

* opcjonalnie w rozdzielnice nN,

¢) ewentualne wyposazenie stacji:

» w bateri¢ kondensatorow nN do kompensacji biegu jatowego transformatora,

* automatyke zabezpieczeniowa,

* zdalne sterowanie tagcznikami SN,

* ograniczniki przepig¢,

» przektadniki napigciowe 1 pradowe.
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4.2. Dla stacji SN/nN:

a) rozdzielnia - jest to pomieszczenie (wraz z urzadzeniami) stacji wngtrzowej, w
ktorym znajdujg si¢ rozdzielnice,

b) rozdzielnica - jest to zespot urzadzen stuzacych do rozdzielania energii elektryczne;j,
przystosowanych do tego samego napig¢cia znamionowego i

zainstalowanych w tych samych warunkach pracy wraz z

urzgdzeniami pomocniczymi.

4.3. Napiecie pracy rozdzielnicy
Napiegcie migdzyprzewodowe, na jakim rozdzielnica pracuje bez wzgledu na jej gabaryty i
izolacje.

4.4. Napiecia znamionowe stacji SN/nN
Napigcia miedzyprzewodowe, na ktére zostaly zbudowane poszczeg6lne rozdzielnice
stacji.

4.5. Operator systemu rozdzielczego
Przedsigbiorstwo energetyczne posiadajace koncesje na przesytanie i dystrybucje energii
elektrycznej na okreslonym w koncesji obszarze kraju, za pomoca sieci rozdzielcze;.

4.6. Pracownicy uprawnieni

Pracownicy posiadajacy sprawdzone i wlasciwe kwalifikacje w zakresie eksploatacji
danego rodzaju urzadzen i instalacji energetycznych, potwierdzone Swiadectwem
kwalifikacyjnym.

4.7. Pracownicy upowaznieni
Pracownicy ktorzy w ramach swoich obowigzkéw stuzbowych lub na podstawie polecenia
stuzbowego wykonujg okreslone prace.

4.8. W Instrukcji uzyto dla wskazania zasad jej stosowania nastgpujgce sformutowania:
a) postanowienia - obligatoryjne wymogi wyrazone stowami ,,powinno”, ,,nalezy”,
,wymaga si¢”,

b) zalecenia - rodzaj wskazowki, ktorej tre§¢ mozliwa jest do zmiany decyzja kierownika
przedsigbiorstwa sieciowego,

C) odstepstwa - w przypadku wskazania mozliwosci wyjatkowego odstapienia od
postanowien wyrazono je stowami ,,dopuszcza si¢”.

WYMAGANIA

1. Wymagania zdrowotne
Pracownicy wskazani w pkt. 2.2. powinni stosownie do zakresu upowaznien posiadaé
aktualne wymagane przepisami badania lekarskie.

2. Wymagania kwalifikacyjne

Eksploatacje i ruch stacji SN/nN powinny prowadzi¢ osoby majace wlasciwe, stosowne
do zakresu wykonywanych czynnosci, uprawnienia i upowaznienia.
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EKSPLOATACJA

1. Zasady ogolne

1.1. Eksploatacja stacji SN/nN obejmuje zagadnienia zwigzane w szczegdlnosci z:

a) przyjmowaniem stacji do eksploatacji,

b) wykonywaniem planowych i doraznych zabiegow eksploatacyjnych tj. utrzymaniem
stacji,

c¢) dokonywaniem oceny stanu technicznego stacji,

d) prowadzeniem dokumentacji technicznej i prawnej,

e) dokonywaniem przez wlasciciela stacji uzgodnien z operatorem systemu rozdzielczego
przy wykonywaniu prac eksploatacyjnych (mogacych mie¢ wplyw na prace sieci
operatora),

f) wycofywaniem z eksploatacji.

1.2. Eksploatacje stacji SN/nN nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby zapewni¢ w
szczegblnosci:

a) pelne bezpieczenstwo obstugi i otoczenia,

b) zdolnos¢ do przetwarzania i rozdziatu energii w sposob ciagly i niezawodny,

¢) techniczne i organizacyjne mozliwosci likwidacji awarii w tym w szczegdlno$ci awarii
powodujacych zakldcenia w dostarczaniu energii do odbiorcow,

d) zachowanie wymogoéw jakoSciowych energii,

e) nie przekraczanie parametrow granicznych stacji w tym poszczegolnych jej urzadzen,
f) estetyke wnetrza i zewnetrza stacji, ogrodzenia oraz otoczenia w granicach wlasnosci
(wzglednie granicach uzytkowania) gruntu,

g) ochrong §rodowiska.

1.3. Utrzymanie stacji SN/nN w nalezytym stanie technicznym powinno by¢
zapewnione przez poddawanie stacji:

a) planowym zabiegom eksploatacyjnym:

* ogledzinom,

* przegladom,

* remontom,

* pomiarom i prébom eksploatacyjnym,

b) zabiegom doraznym.

1.4. Przeprowadzenie zabiegdw eksploatacyjnych powinno by¢ wlasciwie
udokumentowane w tym w szczegolnosci:

a) ogledzin - za pomocg karty ogledzin (Zalacznik Nr 1 1 2),

b) przegladdw - za pomocg karty przegladu (Zatacznik Nr 3),

C) remontu - za pomoca dokumentacji technicznej (dokumentacji technicznej
uproszczonej) uaktualnionej powykonawczo.

1.5. Zasady zwigzane z bezpiecznym prowadzeniem zabiegéw eksploatacyjnych zostaty
podane w pkt. 5.
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2. Granica eksploatacji

Granice urzadzen stacji SN/nN stanowig izolatory odciggowe zainstalowane na stupie
stacji shupowej lub $cianach budynku stacji wnetrzowej, a w przypadku podejscia
kablowego glowice kablowe, przy czym potaczenia mi¢dzy aparaturg stacji, a izolatorem
lub glowica kablowa (w tym gniazdo gtowicy konektorowej) zalicza si¢ do stacji, a
izolator lub glowice (cze$¢ wtykowa glowicy konektorowej) wraz z osprzetem do linii. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ inne, umowne, okreslenie granic eksploatacji
stacji.

3. Przyjmowanie do eksploatacji
3.1. Warunki przyjecia

3.1.1. Przyjecie do eksploatacji stacji SN/nN nowych, przebudowanych i po remoncie
moze nastgpi¢ po stwierdzeniu w szczego6lnosci:

a) kompletnosci dokumentacji technicznej, prawnej i majatkowe;j,

b) wykonania prac zgodnie z wymogami ustalonymi w zatozeniach techniczno-
ekonomicznych, zawartych umowach, projekcie technicznym (dokumentacji
uproszczonej) i dokumentacji fabrycznej,

¢) przygotowania stacji zgodnie z okreslonymi warunkami technicznymi budowy
urzadzen oraz wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, przeciwpozarowymi i
ochrony srodowiska,

d) uzyskania pozytywnych wynikdw prob 1 pomiardw oraz sprawdzenia dzialania i
poprawnej pracy poszczegolnych urzadzen,

e) uzyskania atestu (§wiadectwa dopuszczenia, znaku bezpieczenstwa) dla urzadzenia,
ktore takiego atestu wymaga,

f) zapewnienia osprz¢tu umozliwiajgcego eksploatacj¢ stacji (w przypadku gdy
dotychczas jednostka przejmujaca stacje takiego osprzetu nie posiadata).

Stosownie do zakresu wykonywanych prac zwigzanych z przebudowa i remontem zakres
wymagane] dokumentacji moze by¢ ograniczony.

3.1.2. Wiasciciel stacji w uzgodnieniu z operatorem systemu rozdzielczego powoluje
komisj¢ odbioru, ktora sporzadza protokot stwierdzajacy spetnienie wymagan stawianych
odbierane;j stacji. Przyjecie stacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami zawartymi w Instrukcji badan odbiorczych oraz przyjmowania urzadzen
elektroenergetycznych do eksploatacji oraz (wzglednie) na podstawie szczegdtowych
zalecen operatora systemu rozdzielczego 1 wlasciciela stacji.

3.2 Przygotowanie personelu eksploatacyjnego

W przypadku przyjmowania do eksploatacji nowych, nieznanych personelowi
eksploatacyjnemu urzadzen stacyjnych, jednostka przyjmujaca powinna przeprowadzi¢
(zorganizowac¢ przeprowadzenie) w niezbednym zakresie szkolenie tego personelu.
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4. Dokumentacja techniczna i prawna
4.1. Zasady ogolne

4.1.1. Wiasciciel stacji SN/nN powinien od momentu jej przejecia prowadzi¢ i na
biezaco aktualizowaé nastepujaca dokumentacje:

a) prawna,

b) techniczna,

c) eksploatacyjng (bedaca cz¢scig sktadowa dokumentacji technicznej).

4.1.2. Dokumentacja obiektow budowlanych powinna by¢ zgodna z Ustawg Prawo
Budowlane (pkt. 1.5. podpunkt 3).

4.2. Dokumentacja prawna

Dokumentacja prawna powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

a) decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

b) projekt budowlany

C) uzgodnienia usytuowania stacji z wlasciwymi instytucjami oraz uzytkownikami terenu
na ktorych stoi stacja

d) decyzja o pozwoleniu na budowe

e) dokumenty wytyczenia i odbioru geodezyjnego

f) warunki przytaczenia ( w tym stan prawno-wilasnosciowy nieruchomosci )

4.3. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna powinna obejmowacé w szczegolnosci:

a) projekt budowlany wraz z zaznaczonymi ewentualnymi zmianami powykonawczymi,
b) w zaleznosci od potrzeb, protokot zakwalifikowania pomieszczen i stref lub przestrzeni
zewngtrznych stacji do kategorii niebezpieczenstwa pozarowego 1 zagrozonego
wybuchem,

¢) dokumentacje fabryczng urzadzen zabudowanych w stacji w tym: swiadectwa, karty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne, rysunki konstrukcyjne,
montazowe i zestawieniowe.

Uwaga: dla typowych rozwigzah powtarzajacych si¢ w wielu stacjach wystarczajace
jest posiadanie jednej dokumentacji fabrycznej dla danej grupy urzadzen,

d) dokumentacj¢ eksploatacyjna,

e) paszporty urzadzen

4.4. Dokumentacja eksploatacyjna

Dokumentacja eksploatacyjna stacji SN/nN powinna obejmowac :

a) dokumenty przyjecia do eksploatacji

* protokot odbioru

* protokoty odbioréw etapowych

* protokot pomiaru opornos$ci uziemien oraz skutecznosci zerowania,

* protokot proby napigciowej izolacji stacji,

* protokot pomiarow skroconej profilaktyki transformatora po zainstalowaniu,

* protokot odbioru czegsci budowlanej stacji w przypadku odbioru stacji nietypowe;j,
* protokot pomiaru wytacznika SN po jego zamontowaniu w stacji oraz
zabezpieczen z nim zwigzanych,

* protokot badania przektadnikow pradowych 1 napieciowych po stronie SN po ich

19



Projekt wykonawczy
rozbudowy i przebudowy istniejqcej hali segregacji odpadow komunalnych oraz zwigzanych
Z nig instalacji, sieci, urzqdzen infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu p rO G E O
w ramach inwestycji pn. ,, Modernizacja istniejqcej linii sortowniczej w Regionalnym Zakladzie
Utylizacji Odpadow Komunalnych w Machnaczu gm. Brzes¢ Kujawski

zamontowaniu w stacji,

* schemat ideowy z opisem typodw urzadzen i podaniem powigzania z siecig, z
numerami i nazwami obwoddw, wielkos$ciami zabezpieczen,

* dla stacji abonenckich — uzgodniona instrukcja wspotpracy,

* dziennik budowy (dla obiektow, ktérych inwestorem jest ENERGA),

* geodezja powykonawcza wraz z uzgodnieniem ZUD,

» dowdd przyjecia na ewidencje srodkoéw trwatych (dla obiektow, ktorych

inwestorem jest ENERGA),

* zgloszenie gotowosci obiektu do odbioru i o§wiadczenie o zakonczeniu robot,

* zezwolenie na zatgczenie pod napigcie urzadzen po odbiorze technicznym,

b) instrukcja eksploatacji wraz z niezbednymi zatgcznikami (jezeli zachodzi taka potrzeba
- dla obiektow nietypowych i abonenckich),

¢) dokumenty dotyczace ogledzin, oceny stanu technicznego, przegladow, konserwacji,
napraw i remontow,

d) protokoty z przeprowadzanych (okresowo) prob i pomiarow eksploatacyjnych,

e) ksigzka obiektu budowlanego — dopuszcza si¢ prowadzenie jednej ksigzki obiektu
budowlanego dla wydzielonych funkcjonalnie i terytorialnie stacji transformatorowej
wraz z liniami kablowymi i napowietrznymi.

4.5. Okres przechowywania dokumentacji

Ustala sig, ze dla stacji SN/nN nalezy przechowywa¢ dokumentacje (w postaci
dokumentéw zrodlowych) przynajmniej przez nast¢pujacy okres:

a) dokumentacja prawna - caty okres eksploatacji stacji,

b) dokumentacja techniczna w zakresie:

* projektu technicznego wraz z zaznaczonymi ewentualnymi zmianami
powykonawczymi — caty okres eksploatacji stacji,

» dokumentacji fabrycznej (jesli w trakcie eksploatacji urzadzenie ulegto wymianie
tylko w zakresie obejmujacym aktualne urzadzenie) — caly okres eksploatacji stacji,
c¢) dokumentacji eksploatacyjnej w zakresie:

 kompletu dokumentoéw przyjecia stacji do eksploatacji — caty okres eksploatacji
stacji,

* protokotow przegladow i ogledzin — do czasu spisania kolejnego protokotu,

* protokotow prob i pomiaréw — do czasu spisania kolejnego protokotu, przy czym
wyniki z poprzednich protokolow w ilosci pozwalajacej na ocen¢ poszczeg6lnych
elementow stacji zaleca si¢ wpisac np. do systemu komputerowej bazy danych
wzglednie zbiorczej kartoteki stacji,

* remontéw — do nastgpnego remontu obejmujacego ten sam (lub szerszy) zakres, a
w zakresie robot budowlanych — caly okres eksploatacji stacji

* konserwacji 1 napraw — w zalezno$ci od potrzeb.
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5. Wymiana informacji eksploatacyjnych

5.1. Pomiedzy witascicielem stacji a operatorem systemu rozdzielczego wymieniane sg
informacje eksploatacyjne, w zaleznos$ci od potrzeb obejmujace:

a) informacji niezbednych do sporzadzania schematoéw sieci rozdzielczej,

b) wyniki ogledzin, przegladéow i oceny tanu technicznego,

¢) wyniki pomiarow i prob eksploatacyjnych,

d) parametry obiektow, urzadzen i sieci zmienione w wyniku podj¢cia dziatan
eksploatacyjnych,

e) informacje zwigzane z elektroenergetyczng automatyka zabezpieczeniowa,
f) imienne wykazy 0sob, wraz z danymi teleadresowymi, odpowiedzialnych za
podejmowanie dziatan eksploatacyjnych.

5.2. Ustala sig, dla stacji SN/nN, ze okreslenie ujgte w pkt. 3.5.1. sformulowanie ,,w
zalezno$ci od potrzeb” oznacza, ze zakres wymienianych informacji powinien by¢
uzgodniony pomigdzy stronami o ile taka potrzeba istnieje. Zasadniczo przewiduje si¢, ze
informacje te ograniczone beda do zakresu mogacego mie¢ wplyw na sie¢ rozdzielcza.

6. Ochrona Srodowiska naturalnego

Przy prowadzeniu eksploatacji stacji transformatorowej SN/nN nalezy :

a) utrzymywac we wlasciwym stanie instalacje chronigca przed wyciekiem oleju na
zewnatrz,

b) w przypadku wycieku oleju zabezpieczy¢ kanalizacj¢ na wylotach ze stacji, usunaé
rozlewisko oleju srodkami z zestawu awaryjnego i powiadomi¢ stanowisko ds. ochrony
srodowiska.

7. Planowanie prac eksploatacyjnych
7.1. Zabiegi eksploatacyjne wskazane w pkt. 3.1.3-a powinny by¢ zaplanowane w
rocznym planie eksploatacyjnym.

7.2. Wiasciciel stacji SN/nN opracowujacy wtasng instrukcje ruchu i eksploatacji
uzgadnia z operatorem systemu rozdzielczego prace eksploatacyjne, w zakresie w jakim
moga mie¢ wplyw na ruch i eksploatacje sieci rozdzielcze;.

7.3. Podmioty planujace realizacje¢ prac eksploatacyjnych wymagajacych wytaczenia
elementow sieci rozdzielczej sa zobowigzane do przestrzegania zasad i trybu (w zakresie
zawartoS$ci i terminow zgloszen) planowania wylaczen w sieci rozdzielczej ustalonego
przez operatora systemu rozdzielczego w jego Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Rozdzielczej.

7.4. Prace wymagajace wytaczenia odbiorcow nalezy zaplanowa¢ uwzgledniajac:

a) zastosowanie mozliwej z punktu widzenia techniczno-ekonomicznego organizacji prac
zapewniajacej maksymalne ograniczenie czasu planowanych przerw,

b) koniecznos$¢ spetnienia wymogow wynikajacych z okreslonych przepisami standardow
jakosciowych obstugi odbiorcéw
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8. Zasady dokonania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego, remontow,
pomiarow i prac doraznych

8.1. Ogledziny

8.1.1. Ogledziny stacji transformatorowych SN/nN nalezy przeprowadza¢ w terminach:
a) stacji stupowych — nie rzadziej niz raz na 5 lat,

b) stacji wnetrzowych — nie rzadziej niz raz na 1 rok.

8.1.2. Ogledziny stacji transformatorowych SN/nN w zakresie sprawdzenia stanu
budynkow, budowli (stupy, konstrukcje) i1 instalacji narazonych na szkodliwe wptywy
atmosferyczne powinny by¢ przeprowadzane nie rzadziej niz raz w roku zgodnie z Ustawg
Prawo Budowlane (pkt. 1.5. podpunkt 3).

8.1.3. Ogledziny stacji SN/nN powinny by¢ wykonywane w miar¢ mozliwosci podczas
ruchu sieci, w zakresie niezbednym do ustalenia jej zdolno$ci do pracy.

8.1.4 Podczas przeprowadzania ogledzin jak w pkt. 3.8.1.1 nalezy sprawdzi¢ w
szczegolnosci:

a) zgodnos$¢ schematu stacji ze stanem faktycznym,

b) zgodno$¢ uktadu potaczen stacji z ustalonym w programie pracy,

¢) zgodnos$¢ potozenia przetacznikow automatyki z aktualnym uktadem potaczen stacji,
d) stan napis6w i oznaczen informacyjno-ostrzegawczych,

e) stan transformatoréw, przektadnikow, ogranicznikoéw przepiec i kondensatorow,

f) gotowo$¢ ruchowg uktadow zabezpieczen, automatyki i sygnalizacji oraz central
telemechaniki,

g) dziatanie przyrzadow kontrolno-pomiarowych,

h) stan 1 gotowo$¢ ruchowg tacznikow 1 ich napedow,

1) stan izolatorow i gtowic kablowych,

J) poziom gasiwa lub czynnika izolacyjnego w urzadzeniach,

k) stan prostownikow oraz stan i stopien natadowania baterii akumulatorow,

1) dziatanie o$wietlenia elektrycznego stacji,

m) aktualny stan licznikow rejestrujacych zadziatanie wytacznikéw i1 uktadéw automatyki
laczeniowej,

n) stan zewnetrzny budynku, drzwi, okien, pomieszczen, zamknie¢, ogrodzen,
fundamentow, kanatow kablowych, konstrukcji wsporczych, oraz otoczenia stacji jak
réwniez mozliwo$¢ dojazdu do stacji,

0) stan przewodow i ich osprzgtu oraz ochrony przeciwporazeniowej,

p) stan wentylacji i warunki chlodzenia urzadzen,

q) kompletnos¢ dokumentacji 1 stan sprzetu ochronnego 1 przeciwpozarowego
okreslonego w miarg potrzeby w szczegotowej instrukcji danej stacji.

8.2 Przeglady

3.8.2.1. Terminy i zakresy przegladow stacji powinny wynika¢ z przeprowadzonych
ogledzin oraz oceny stanu technicznego, w tym zalecen wynikajacych z dokumentacji
fabrycznej stacji (urzadzenia).

8.2.2. Przeglad urzadzen stacji powinien obejmowaé w szczegdlnosci:
a) ogledziny w zakresie okre§lonym w pkt. 3.8.1,
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b) pomiary i proby eksploatacyjne (patrz pkt. 3.8.5),

¢) sprawdzenie stanu technicznego transformatoréw, przektadnikéw i ogranicznikow
przepied,

d) sprawdzenie dziatania uktadow zabezpieczen, automatyki, pomiarow telemechaniki i
sygnalizacji,

e) sprawdzenie dziatania i wspotpracy tacznikow oraz ich stanu technicznego,

f) sprawdzenie ciagltosci 1 stanu potaczen gléwnych torow pradowych i przewodow
uziemiajacych,

g) sprawdzenie stanu oston, blokad, urzadzen ostrzegawczych i innych urzadzen
zapewniajacych bezpieczenstwo pracy,

h) kontrole skutecznosci ochrony od porazen,

i) sprawdzenie stanu instalacji stacji,

J) konserwacje oraz naprawy - zar6wno w zakresie stwierdzonych usterek dotyczacych
urzadzen elektrycznych jak i czesci budowlanej np. uszczelnienie drobnych
przeciekow dachu (wigksze przecieki kwalifikuja z reguty stacje do wykonania
remontu w zakresie pokrycia dachu).

Niezaleznie od wykonania powyzszych czynnosci nalezy wykona¢ prace zalecone w
dokumentacji fabrycznej urzadzen i stacji.

8.3. Ocena stanu technicznego stacji
8.3.1. Oceng stanu technicznego stacji SN/nN nalezy dokonywac nie rzadziej niz co 5
lat.

8.3.2. Na podstawie dokonanej oceny stanu technicznego okresla si¢ w szczegolnosci
terminy wykonania przegladow i remontéw jak tez konieczno$é przebudowy stacji
spowodowang zagrozeniem stwarzanym dla obstugi lub osob postronnych wzglednie
kompleksowym zuzyciem si¢ jej elementoéw w stopniu powodujgcym niezasadnos¢
techniczng lub ekonomiczng wykonania remontu.

8.3.3. Przy dokonywaniu oceny stanu technicznego nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci:
a) wyniki ogledzin, przegladow, prob 1 pomiarow eksploatacyjnych i1 ruchowych,
b) zalecenia wynikajace z programu pracy,

¢) informacje o uszkodzeniach i zaktoceniach,

d) wymagania okreslone w dokumentacji fabrycznej,

e) wymagania wynikajace z lokalnych warunkow eksploatacji,

f) wiek elementow stacji oraz zakresy i terminy wykonywania zabiegow
konserwacyjnych, napraw 1 remontow,

g) warunki wynikajace z planowej rozbudowy sieci,

h) warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej,

i) zalecenia pokontrolne.

8.4. Remonty
8.4.1. Zakres oraz czasookres remontow winien wynika¢ z oceny stanu technicznego
stacji.

8.4.2. Podczas remontu nalezy wykonac:

a) prace wynikajace z opracowanego projektu technicznego (dokumentacji uproszczonej),
obejmujgcego w zaleznos$ci od potrzeb zakres wymagany zaréwno dla czgsci

elektrycznej jak tez budowlanej (w tym konstrukeji),
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b) komplet préb i pomiaréw zaréwno nowych jak i istniejagcych urzadzen, przewodow i
kabli, uziemien i ochrony przeciwporazeniowe;.

8.4.3. Gospodarke remontowg nalezy prowadzi¢ uwzgledniajac:

a) stosowanie optymalnych rozwigzan technicznych,

b) prowadzenie analizy ekonomiczno-technicznej optacalnos$ci i zasadno$ci wykonania
remontu wobec alternatywy wymiany na nowa catosci stacji (urzadzenia),

¢) konieczno$¢ dotrzymania standardow jakosciowych dostarczanej energii w zakresie jej
parametrOw i ograniczenia wytaczen planowych i awaryjnych.

8.4.4. Jesli rownoczesnie z remontem stacji planuje si¢ wykonanie prac
modernizacyjnych np.: w zakresie dobudowy p6l wzglednie wymiany rozdzielnicy
dotychczasowej na rozdzielnicg sterowang itp. to koszty wynikajace z prowadzonych prac
nalezy rozliczy¢ ze srodkéw przeznaczonych na inwestycje.

8.4.5. Po dokonanym remoncie nalezy dokona¢ odbioru technicznego stacji.

8.5. Pomiary i proby eksploatacyjne

W terminach (w tym w ramach przegladu i remontu - po zakonczeniu prac na
urzadzeniach wykonywanych w ramach tych zabiegéw eksploatacyjnych) i zakresie
zgodnym z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdzielczej obowigzujaca u operatora
sieci rozdzielczej uwzgledniajacg min. aktualne przepisy oraz zalecenia producentow
urzadzen, wzglednie dla czesci stacji nie majacej wptywu na sie¢ rozdzielcza w terminach
1 zakresie zgodnym z instrukcjg wiasciciela stacji (uwzgledniajaca zalecenia jw.), nalezy
wykona¢ pomiary i proby eksploatacyjne w szczegdlnosci w zakresie:

a) urzadzen i aparatury zabudowanej w stacji,

b) instalacji stacji,

¢) ochrony przeciwporazeniowe;j.

8.6. Prace dorazne

W przypadku stwierdzenia, ze stan techniczny stacji badz jej elementow wymaga
przeprowadzenia prac doraznych np. w zakresie dolania oleju do transformatora
Czyszczenia izolacji czy naprawy przeciekajacego dachu, nalezy prace te przeprowadzic¢
niezaleznie od zabiegow takich jak przeglad czy remont.

9. Likwidacja

Likwidacjg stacji lub jej elementu nalezy przeprowadzi¢ w sytuacji gdy:

a) zbedna jest dalsza eksploatacja,

b) przewiduje si¢ ze wzgledu na wyeksploatowanie lub stwarzanie zagrozenia dla
obstugi 1 otoczenia dotychczasowej stacji (urzadzenia) zastgpienie jej obiektem
(urzagdzeniem) nowym.

10. Inne zalecenia i uwagi

10.1. Drzwi do pomieszczen stacji, furtki i bramy ogrodzen, szafki itp. powinny by¢
zamykane na sprawny zamek typowy dla danej jednostki organizacyjnej wtasciciela stacji,
ktora eksploatacje stacji prowadzi w celu uniemozliwienia dostania si¢ na teren ruchu
elektrycznego 0sob postronnych.
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10.2. Kazda stacja powinna mie¢ numer identyfikacyjny i nazwg.

Numer stacji powinien by¢ umieszczony na drzwiach wejsciowych stacji czy
drzwiczkach szatki stupowej . Numer powinien by¢ powtdrzony na wewngtrznej stronie
drzwi lub innym widocznym miejscu wewnatrz stacji.

Dla stacji stupowych bez szafek, z zabudowanymi na obwodach nN roztacznikami
napowietrznymi numer i nazwa powinny by¢ podane na tablicach informacyjnych
przymocowanych do stupa stacji. Dopuszcza si¢ umieszczenie na tych stacjach tablicy
jedynie z numerem identyfikacyjnym.

3.10.3. Operator systemu rozdzielczego 1 podmioty przytaczone do sieci stosujg jednolite
nazewnictwo i numeracj¢ stacji SN/nN. Spory wynikajace z proponowanego nazewnictwa
I numeracji rozstrzyga operator systemu rozdzielczego.

10.4. Na drzwiach stacji powinny znajdowac si¢ tablice informacyjne wskazujace na
przeznaczenie pomieszczenia np. ROZDZIELNIA SN, oraz tablice ostrzegawcze. Tablice
ostrzegawcze powinny znajdowaé si¢ rowniez, przynajmniej na szafkach rozdzielczych
stacji shupowych (ewentualnie dodatkowo na kazdej zerdzi stacji) a w przypadku stacji
bez szafek powinny by¢ przymocowane do zerdzi stacji. Dla stacji ogrodzonych tablice
ostrzegawcze powinny znajdowac si¢ dodatkowo na ogrodzeniu stacji.

10.5. Wszystkie pola rozdzielnic SN i nN (w tym szafki rozdzielczej nN oraz
napowietrzne roztaczniki wyprowadzen obwodow nN), powinny posiadac opisy
pozwalajace na ich jednoznaczng identyfikacje.

10.6. Wszystkie opisy w stacji jak i na wejsciach do jej pomieszczen (na jej teren)
powinny odpowiada¢ aktualnym przepisom (pkt.1.5.16), oraz zaleceniom wewnetrznym

wilasciciela stacji.

10.7. Wszystkie opisy powinny by¢ wykonane w sposob trwalty uniemozliwiajacy ich
przypadkowa lub celowa zmiang.
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PROWADZENIE RUCHU

1. Zasady ogolne

1.1. Prowadzenie ruchu stacji SN/nN obejmuje zagadnienia zwigzane w szczegolnosci z:
a) ustaleniem programu pracy stacji,

b) organizacja i prowadzeniem czynnosci taczeniowych,

¢) planowaniem pokrycia zapotrzebowania na moc i energie, odbiorcow zasilanych ze
stacji,

d) likwidacja zakldcen i awarii,

e) prowadzeniem dokumentacji ruchowej stacji,

f) uzgadnianiem z wlasciwg shuzba dyspozytorska operatora systemu rozdzielczego
czynnosci ruchowych majacych wptyw na sie¢ rozdzielcza,

g) wprowadzaniem plandéw ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej
stosownie do zalecen operatora systemu rozdzielczego,

h) wymiang informacji dotyczacych prowadzenia ruchu stacji w zakresie uzgodnionym z
operatorem systemu rozdzielczego.

1.2. Za prowadzenie ruchu stacji SN/nN odpowiedzialna jest stuzba dyspozytorska
(stuzba ruchu). Czynnosci taczeniowe wykonywane na czgéci stacji majacej wptyw na
sie¢ rozdzielczg koordynuje stuzba dyspozytorska, ktorej powierzono operatywne
kierownictwo nad obszarem sieci rozdzielczej obejmujgcym te stacjg. Operator systemu
rozdzielczego przy pomocy swoich stuzb dyspozytorskich na obszarze sieci rozdzielczej,
za ktorej ruch odpowiada koordynuje rowniez inne zagadnienia zwigzane z ruchem stacji
SN/nN w zakresie majacym wplyw na sie¢ rozdzielczg np. koordynuje nastawy
zabezpieczen i automatyk sieciowych po stronie SN stacji. Prowadzenie pozostatych
zagadnien zwigzanych z ruchem stacji powinno by¢ zgodne z zasadami przyje¢tymi przez
jej whasciciela (w razie potrzeby uzgodnionymi z operatorem sieci rozdzielczej) a dla
stacji SN/nN bedacych wlasno$ci operatora sieci rozdzielczej zgodnie z jego zasadami.

1.3. Jezeli ruch stacji (urzadzenia) stwarza zagrozenie bezpieczenstwa obstugi lub
otoczenia, albo moze spowodowaé zniszczenie urzadzen, nalezy wstrzymac ruch tej stacji
(urzadzenia).

Ponowne zalgczenie stacji (urzagdzenia) moze nastgpi¢ po usunigciu zagrozenia i po
wyrazeniu zgody osoby odpowiedzialnej za eksploatacje stacji.

2. Program pracy
2.1. Ruch elektroenergetycznej sieci rozdzielczej SN jest prowadzony na podstawie
programu pracy.

2.2. Operator systemu rozdzielczego okres$la sytuacje i warunki, dla ktorych wystepuje
konieczno$¢ opracowania programoOw pracy stacji po stronie nN.

2.3. Program pracy elektroenergetycznej sieci rozdzielczej wymieniony w punktach
2.1.1.2.2. jest aktualizowany nie rzadziej niz co 5 lat.
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3. Czynnosci laczeniowe

3.1. Laczenia ruchowe w sieci rozdzielczej nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujaca u
Operatora systemu rozdzielczego instrukcja taczen ruchowych a dla stacji nie bedacych
wlasnos$cig operatora i nie majacych wptywu na sie¢ rozdzielcza zgodnie z instrukcja
wlasciciela stacji.

3.2. Pierwsze zalaczenie stacji
3.2.1. Przy pierwszym zalaczeniu stacji automatyka SPZ linii zasilajacej powinna by¢
zablokowana.

3.2.2. Pierwsze zalaczenie przyjetej zatwierdzonym protokotem do eksploatacji stacji
SN/nN powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 28 dni po wykonaniu pelnych badan i prob.
Zataczenie stacji winno by¢ poprzedzone dokonaniem jej ogledzin. Wiaczenie stacji do
sieci mozna rozpocza¢ jesli podczas ogledzin nie stwierdzono usterek.

3.2.3. Zaleca si¢ przynajmniej kilkuminutowe sprawdzanie poszczegdlnych czesci stacji
przed zalaczeniem kolejnej czesci tak by mozliwie doktadnie oceni¢ wlasciwg prace
urzadzen.

3.2.4. Jezeli producent stacji lub urzadzenia zaleca przy pierwszym zalaczeniu
wykonanie ruchu probnego nalezy postapi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

3.2.5. Po zakonczeniu procesu pierwszego zatgczania stacji SN/nN, nalezy ponownie
sprawdzi¢ calo$¢ stacji pod katem braku wystepowania zjawisk nienormalnej pracy.

3.2.6. W przypadku zataczania nowych uproszczonych, bezszynowych, stacji
transformatorowych pierwsze ich zatgczenie mozna dokonac tacznie z transformatorem,
ale z wytaczonymi odbiorami nN.

3.2.7. Kazdorazowe zalaczenie nowych obwoddw taczacych si¢ z istniejacg siecia
powinno by¢ poprzedzone sprawdzeniem zgodnosci faz.

3.2.8. Jesli pierwszy raz wlaczana do ruchu stacja SN/nN jest wyposazona w aparature
dodatkowg zwigzang z automatyka wzglednie zdalnym sterowaniem to w zakresie
niezb¢ednym do uruchomienia tych urzadzen, zaleca si¢ uczestnictwo os6b upowaznionych
w ramach zakresu swoich obowiazkéw do ich eksploatacji.

3.3. Wszystkie czynnosci laczeniowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zdolnosci
laczeniowej tacznikéw pamigtajac, ze:

a) wylaczniki przeznaczone sg do wylgczania i zatgczania pragdow roboczych 1
zwarciowych,

b) rozlaczniki przeznaczone sg do zalaczania 1 wylaczania pradéw roboczych w
granicach mozliwosci taczeniowych rozlacznika,

¢) odlacznikami mozna wykonywac tylko manipulacje w stanie bez obcigzenia przy
czym odfacznikami trdjbiegunowymi dopuszcza si¢ zalacza¢ nieobcigzone szyny
zbiorcze, przektadniki 1 odgromniki oraz wskazane urzadzenia.
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4. Pomiary ruchowe

4.1. Co 5 lat w miare mozliwo$ci w okresie najwiekszego obcigzenia okreslonego dla
danej stacji nalezy wykona¢ pomiary:

a) obciazenia wszystkich faz transformatora,

b) obcigzenia wszystkich faz kazdego obwodu nN,

¢) napiecia wszystkich faz transformatora,

4.2. W przypadku stwierdzenia znaczacej roznicy obcigzen faz transformatora tj. ponad
20% w stosunku do fazy najbardziej obcigzonej, nalezy podja¢ dziatania eksploatacyjne
na sieci nN zmierzajace do wyré6wnania obcigzen faz.

4.3. Wskazanym jest w miar¢ mozliwos$ci planowe zastgpowanie jednorazowych
pomiar6w ruchowych stacji SN/nN z zastosowaniem przyrzadow rejestrujacych.

ORGANIZACJA PRAC

1. Organizacja pracy przy urzadzeniach elektrycznych
1.1. Prace nalezy organizowac i prowadzi¢ zgodnie z zasadami ujetymi w Instrukcji
Organizacji Bezpiecznej Pracy (pkt. 1.5. podpunkt 19).

1.2. Bez polecenia w stacjach SN/nN (podczas normalnego ruchu stacji) na podstawie
niniejszej instrukcji mozna wykonaé przez pracownikéw uprawnionych i upowaznionych
prowadzacych eksploatacje tych stacji:

a) jednoosobowo (z wyjatkiem kondygnacji stacji do ktorych wejscie prowadzi przez
wlazy np. kondygnacja nad poziomem zerowym w stacji wiezowej):

* ogledziny dzienne stacji,

* odczyty wskazan przyrzadéw pomiarowych,

» zamiatanie podlogi pomieszczen stacji,

* kontrolg, drobne naprawy (wymiany) i konserwacje elementow nieelektrycznych
stacji np. w zakresie: zamkow drzwi do stacji, tablic ostrzegawczych i
informacyjnych na drzwiach stacji,

» wylaczanie 1 zalgczanie o$wietlenia stacji,

* wymiang zarowek o nie uszkodzonej oprawie.

b) dwuosobowo

» prace wskazane w pkt. a - prowadzone na kondygnacjach stacji do ktorych wejscie
prowadzi przez wilazy.

Podczas wykonywania prac bez polecenia pisemnego lub ustnego wyszczegdlnionych w
pkt. a i b zabronione jest:

a) wchodzenie za strefy wyznaczone przez ostony takie jak bariery i ogrodzenia,

b) zblizanie si¢ do nieostonigtych urzadzen SN i nN stacji bedacych pod napigciem,
¢) wykonywanie prac z poziomu innego niz podtoga poszczego6lnych kondygnac;i,

d) otwieranie drzwi celek i1 innych drzwi stanowigcych ostong urzadzen.
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2. Zalecenia szczegolowe zwiazane z bezpieczenstwem prowadzenia zabiegow

eksploatacyjnych

2.1. Prace zwiazane z prowadzeniem ogledzin.

2.1.1. Przy wejsciu w poblize stacji, a nastgpnie do jej pomieszczen nalezy wzrokowo
sprawdzi¢ brak zagrozenia (uszkodzony stup w stopniu grozagcym otoczeniu, zerwane
przewody, gwattowny wyciek oleju) oraz stan drabin (klamer) po ktorych bedzie
odbywata si¢ komunikacja do pomieszczen stacji.

2.1.2. W przypadku ujawnienia usterki, stwarzajgcej zagrozenie personelu
eksploatacyjnego lub otoczenia, wzglednie uszkodzenia stacji lub linii zasilajacej nalezy
niezwlocznie przerwa¢ dokonywanie ogledzin 1 korzystajac z najszybszego srodka
tacznosci przekaza¢ informacje do dyzurnego stuzby dyspozytorskiej, ktora sprawuje
operatywne kierownictwo nad siecig, a w przypadkach tego wymagajacych postapi¢
zgodnie z zaleceniami IOBP w zakresie prac dozwolonych do wykonania bez polecenia
(czynnos$ci zwigzane z ratowaniem zdrowia i zycia ludzkiego i1 zabezpieczeniem urzadzen
I instalacji przed zniszczeniem).

2.1.3. W przypadku istnienia bezposredniego zagrozenia (np. opadnigcie wzglednie
zerwanie przewodu) pracownik wykonujacy ogledziny powinien zorganizowaé
ostrzezenie o grozacym niebezpieczenstwie osob, ktére mogtyby si¢ znalez¢ w poblizu
stacji (np. ogrodzi¢ lub oznakowa¢ prowizorycznie teren, na ktorym moze nastgpic
niebezpieczne napigcie razenia- tzn. w odlegtosci wigkszej niz 3m od miejsca zetknigcia
przewodu z ziemig).

2.1.4. Przed zejéciem do szybu stuzacego do wymiany transformatora w stacjach
wbudowanych w pomieszczenia piwniczne, nalezy zachowac szczegdlne srodki
ostroznosci (w tym nie pali¢ papierosow). Prace prowadzi¢ dwuosobowo (druga osoba
winna asekurowac prace pierwszej).

2.2. Prace zwiazane z prowadzeniem przegladow prac doraznych i remontow
(modernizaciji)

2.2.1. Przed wejSciem na stacj¢ slupowa nalezy wzrokowo sprawdzi¢ mechaniczng
wytrzymato$¢ zerdzi, konstrukeji 1 podestu, a dla pozostalych typow stacji stan obudowy,
oraz drabin (klamer) usytuowanych w stacji.

2.2.2. Nie mozna stosowac urzadzen, narzgdzi, 1 sprz¢tu mechanicznego W tym
elektronarzedzi uszkodzonych. Przed ich zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzrokowo ich
stan techniczny.

2.2.3. W razie koniecznos$ci wykonywania prac w trudnych warunkach atmosferycznych
(deszcz, $nieg, mrdz, wiatr) nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo
pracownikow znajdujacych si¢ na konstrukcjach stacji stupowych oraz na wyposazenie
ich we wlasciwg odziez i sprzet ochrony osobiste;.

2.2.4. Przy pracach na wysoko$ci nalezy stosowa¢ wprowadzone przez jednostke
eksploatujacy stacje, wlasciwe, znane pracownikom metody asekuracji.
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2.2.5. Pionowy transport ci¢gzkich przedmiotow (w szczegdlnosci transformatora) nalezy
prowadzi¢ z uzyciem dzwigu (urzadzen) dobranych do ci¢zaru przedmiotu. W czasie
pionowego transportu ci¢zkich przedmiotéw nie nalezy dopusci¢ do przebywania
pracownikow pod ciezarem podnoszonym ani w bezposrednim sgsiedztwie.

2.3. Prace zwiazane z prowadzeniem prob i pomiarow

2.3.1. Prace pomiarowe nalezg do prac w warunkach szczegdlnego zagrozenia. Prace te
muszg by¢ wykonywane przez zesp6ot co najmniej dwuosobowy. Wykonanie tych prac
nalezy powierza¢ pracownikom o wysokich kwalifikacjach zawodowych, duzym
doswiadczeniu i silnym poczuciu odpowiedzialnosci.

2.3.2. Z uwagi na to, ze wykonywanie pomiaréw, kontrola i regulacja zabezpieczen itp.
moze by¢ zwigzana z wprowadzeniem dodatkowego napigcia na teren stacji, pomimo
odtaczenia jej od sieci Sredniego 1 niskiego napiecia , nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwagg na
zachowanie ostrozno$ci.

3. Zasady bezpiecznego wykonywania pracy w stacjach z zabudowanymi
rozdzielnicami SN w izolacji SF6

3.1. W stacjach jw. nie wolno pali¢ tytoniu.

3.2. W pomieszczeniach gdzie istnieje prawdopodobienstwo gromadzenia si¢ gazu SF6
nie wolno stosowac urzadzen z otwartym grzejnikiem, spawac oraz uzywaé urzadzen,
ktérych temperatura przekracza 2000C.

Dopuszcza si¢ wykonywanie w stacji SN/nN, w technicznie uzasadnionych przypadkach,
prac takich jak spawanie, montaz glowicy z elementami termokurczliwymi przy
zachowaniu nastepujacych srodkow ostroznosci:

a) po otwarciu pomieszczen stacji sprawdzi¢ czy nie jest wyczuwalny zapach
siarkowodoru (zgnitych jaj),

b) sprawdzi¢ prawidtowe ci$nienie (ggstos¢) gazu w rozdzielnicy,

¢) doktadnie wywietrzy¢ pomieszczenie stacji poprzez otwarcie drzwi i okien a w
pomieszczeniach gdzie nie jest to w wystarczajacym stopniu mozliwe zastosowaé
wentylacje wymuszona,

d) podczas prowadzenia prac utrzymywac¢ w dalszym ciggu maksymalne mozliwe
przewietrzenie pomieszczenia stacji (w razie potrzeby przewietrzenie wymuszone).
Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez zespot co najmniej 2 osobowy, przy
czym jedna osoba powinna sta¢ na zewnatrz stacji.

3.3. W przypadku stwierdzenia:

a) obnizenia si¢ ciSnienia (gestosci) gazu ponizej wielkosci dopuszczalnej,

b) ostrego i nieprzyjemnego zapachu siarkowodoru (zgnitych jaj),

¢) bialego proszku obok urzadzen z SF6,

d) uszkodzonej obudowy,

nalezy niezwlocznie opusci¢ stacje nie dopusci¢ do przebywania w jej poblizu oséb
postronnych i poinformowa¢ dyzurnego stuzby dyspozytorskiej, ktora sprawuje
operatywne kierownictwo nad siecig.
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3.4. Dyzurny powinien po uzyskaniu informacji jak w pkt. 3.3.:

a) doprowadzi¢ do wytaczenia stacji zawierajacej uszkodzong aparature spod napigcia
poprzez wykonanie czynnosci taczeniowych w sgsiednich stacjach,

b) zawiadomi¢ kompetentnego przedstawiciela zespotu przeszkolonego i wyposazonego
w odpowiedni sprzet umozliwiajacy bezpieczng prace przy usunig¢ciu skutkow awarii
urzadzen z SF6 , ktory winien pokierowa¢ dalszymi pracami przy stacji.

3.5. W przypadku pozaru stacji:

a) nie wolno gasi¢ pozaru urzadzen zawierajacych SF6 przez pracownikow eksploatacji
lecz niezwtocznie poinformowac straz pozarna, nie dopuszczajac do zblizenia si¢ 0sob
postronnych,

b) przybyla straz pozarng nalezy powiadomi¢ o obecno$ci gazu SF6 w urzadzeniach.

ZASADY POSTEPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA AWARII

1. Wiasciciel stacji powinien zapewnic¢, poprzez wtasciwg organizacje pracy a w razie
potrzeby réwniez podpisanie stosownych umow z firmami wykonawczymi, maksymalne
skrocenie czasu przerwy w zasilaniu odbiorcoOw w sytuacjach awaryjnych.

2. Jesli jest to mozliwe w pierwszej kolejnosci nalezy przywrécié zasilanie odbiorcoéw
(poprzez zalaczenie zasilania drugostronnego) a dopiero pozniej przystapic¢ do likwidacji
awarii.

3. Prace umozliwiajace likwidacje awarii skutkujacej przerwa w zasilaniu odbiorcow,
przy braku mozliwosci rezerwowego ich zasilania, powinny by¢ wykonane mozliwie
szybko bez nieuzasadnionej zwloki.

ZASADY POSTEPOWANIA W PRZYPADKU ZAGROZEN
1. Zasady post¢powania z substancjami szkodliwymi

1.1. W niektérych stacjach SN/nN stosowane sg nastgpujace substancje, ktore moga by¢
szkodliwe dla zdrowia ludzkiego:

a) gaz SF6 (w szczegdlnosci produkty jego rozpadu) - w rozdzielnicach SN wypetnionych
tym gazem,

b) syciwa syntetyczne (polichlorowane bifenyle - PCB i polichlorowane terfenyle -PCT) -
w niektorych typach kondensatorow.

Nalezy zaznaczy¢, ze do kontaktu z tymi substancjami moze doj$¢ jedynie podczas awarii
urzadzen (oraz w trakcie dopetiania rozdzielnic gazem SF6, o ile czynno$¢ taka
przewidziat producent rozdzielnicy - co wykonywane powinno by¢ przez odpowiednio
wyposazonych i przeszkolonych w tym zakresie pracownikow).

1.2. Postepowanie w przypadku kontaktu z gazem SF6
[lo$¢ gazu SF6 a tym samym szkodliwych produktow jego rozpadu jest w rozdzielnicach
SN niewielka, a prawdopodobienstwo awarii niezmiernie mate. Stosujac si¢ do zasad
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bezpiecznego wykonywania pracy w stacjach z zabudowanymi rozdzielnicami SN w
izolacji SF6 podanych w pkt. 5.3 nie powinno doj$¢ do kontaktu z produktami rozpadu
gazu.

W przypadku takiego kontaktu nalezy niezwtocznie opusci¢ pomieszczenie stacji. Moze
jednak dojs¢ do:

a) podraznienia skory - w takim przypadku po zdjeciu wierzchniego ubrania nalezy
przemy¢ podraznione miejsca zimng biezacg woda. Gdy podraznienie nie ustepuje
nalezy zgtosi¢ si¢ do lekarza,

b) podraznienie oczu - w tym przypadku nalezy niezwlocznie przemy¢ oczy czysta woda
(co najmniej przez 15 min) oraz skontaktowac si¢ z lekarzem lub wezwaé pogotowie,

¢) probleméw z oddychaniem - nalezy zdja¢ wierzchnie ubranie, okry¢ poszkodowanego,
stale go obserwujac. Bezzwlocznie wezwac¢ pogotowie.

1.3. Postepowanie w przypadku kontaktu z syciwami syntetycznymi

Szczelne kondensatory nie stanowig zagrozenia bezposredniego kontaktu z syciwem
syntetycznym. Jednakze w celu uniknigcia mozliwosci takiego kontaktu nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) kondensatory z ktorych wycieka syciwo demontowac i likwidowac (obecnie syciwa
tego typu nie sg stosowane i w przypadku nieszczelnosci kondensatora nalezy go
zlikwidowac¢ nawet jesli producent w dokumentacji fabrycznej uznawat za mozliwe
naprawe kondensatora),

b) kazdorazowo po pracy przy kondensatorze umy¢ doktadnie r¢ce woda i mydtem,

¢) w trakcie 1 po pracy, przed umyciem rak, nie pali¢ tytoniu i nie spozywaé positkow,
d) narzedzia i sprzet uzywany w trakcie pracy wytrze¢ szmatami, ktore nalezy zniszczy¢.

Niezaleznie od wezwania lekarza nalezy w przypadkach:

a) wprowadzenia syciwa do uktadu pokarmowego - wywota¢ u poszkodowanego
wymioty,

b) wprowadzeniu syciwa do uktadu oddechowego - zapewni¢ poszkodowanemu doptyw
Swiezego powietrza,

c) zakropienia syciwem oczu - przemy¢ je pod biezacg woda przez przynajmniej 15 min.
Przy obrazeniach naskorka zwigzanych z kontaktem z syciwem (rodzaj oparzenia)
powinno si¢ miejsce zagrozone umy¢ wodg a nastepnie olejem roslinnym.

2. Zasady postepowania w przypadku pozaru

W przypadku pozaru nalezy zaalarmowac straz pozarng 1 wlasciwa stuzbe dyspozytorska,
réwnoczesnie przystepujac w mozliwym i bezpiecznym zakresie do akcji gasnicze;.
Przybyla do gaszenia straz pozarna nalezy poinformowa¢ o mozliwych zagrozeniach (np.
o urzadzeniach zawierajgcych SF6 wzglednie syciwa syntetyczne)

Uwaga! Urzadzenia znajdujace si¢ pod napigciem do 1 kV gasi¢ gasnicami proszkowymi
lub $niegowymi. Urzadzenia powyzej 1 kV mozna gasi¢ podrecznym sprzetem
przeciwpozarowym jedynie po wylaczeniu spod napigcia.
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1. Rozpatrywac tgcznie z czescig opisowg oraz pozostatymi rysunkami wchodzgcymi

o

/-

w zakres niniejszego projektu.

2. W przypadku roznic (odstepstw nieistotnych i/lub rozwigzah zamiennych) pomiedzy
Projektem Budowlanym a Projektem Wykonawczym - wazniejsze sg rozwigzania

zawarte w Projekcie Wykonawczym.

3. Bednarke 30x4 mm uziemienia otokowego utozy¢ na gtebokosci 0,8 m.
4. Bednarke uziemiajgcg wewnatrz stacji oznaczy¢:
-uziemienia roboczego (punktu neutralnego transf.)-kolor niebieski

-uziemienia ochronnego-kolor zo6tto - zielony

5. Uziemienie stacji potgczy¢ z isniejgcymi uziomami naturalnymi

6. W przypadku zastosowania zaciskow izolowanych po stronie nn transformatora
uziemienie robocze punktu neutralnego nalezy zrealizowac za pomocg przewodu
gietkiego o przekroju jak PEN i doprowadzi¢ do kanatu kablowego rozdzielnicy nn a
nastepnie potgczy¢ z oddzielng bednarkag uziemiajgcg potgczong z uziomem

otokowym.

7.Po wprowadzeniu potgczen nalezy uszczelni¢ otwory do podnoszenia fundamentu.

Legenda:

G1 - Gniazdo wtyczkowe natynkowe 230V/AC, IP44
S1 - Lacznik klawiszowy oswietlenia
Cw - Oprawa oswietleniowa z modutem awaryjnym 2h
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1. Rozpatrywac tgcznie z czescig opisowg oraz pozostatymi rysunkami wchodzgcymi
w zakres niniejszego projektu.

2. W przypadku roznic (odstepstw nieistotnych i/lub rozwigzah zamiennych) pomiedzy
Projektem Budowlanym a Projektem Wykonawczym - wazniejsze sg rozwigzania
zawarte w Projekcie Wykonawczym.

3. Bednarke 30x4 mm uziemienia otokowego utozy¢ na gtebokosci 0,8 m.

4. Bednarke uziemiajgcg wewnatrz stacji oznaczy¢:

-uziemienia roboczego (punktu neutralnego transf.)-kolor niebieski

-uziemienia ochronnego-kolor zo6tto - zielony

5. Uziemienie stacji potgczy¢ z isniejgcymi uziomami naturalnymi

6. W przypadku zastosowania zaciskow izolowanych po stronie nn transformatora
uziemienie robocze punktu neutralnego nalezy zrealizowac za pomocg przewodu
gietkiego o przekroju jak PEN i doprowadzi¢ do kanatu kablowego rozdzielnicy nn a
nastepnie potaczy¢ z oddzielng bednarkg uziemiajgcg potgczong z uziomem
otokowym.

7.Po wprowadzeniu potgczen nalezy uszczelni¢ otwory do podnoszenia fundamentu.
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* — elementy przystosowane do plombowania

Drzwiczki i napedy odfgcznikdw w polu pomiaru napiecia przystosowaé do plombowania
Obwody prqdowe — przewdd YKSY /x2,o0mm2 w rurkach ochronnych RL28, kolanka sztywne

Obwody napieciowe — przewdd YKSY 5x1,0mm2 w rurkach ochronnych RL28, kolanka sztywne
Przekfadniki prgdowe i napieciowe muszq posiada¢ Swiadectwo wzorcowania

Antene GPS zegara synchronizujacego zamontowaé na zewngtrz stacji na wysokosci ok. 3,5m.
Stosujgc uchwyt antenowy typu L—30/80 lub L30/100.

Przewdd anteny GPS zalecamy prowadzi¢ razem z przewodem antenowym GSM/GPRS w rurkach
osfonowych odpornych na dziafanie promieniowania UV.

6. Pofqgczenia od listwy pomiarowo—kontrolnej do licznika wykona¢ przewodami:

obwody prqdowe — DY 2,0mm2, obwody napieciowe — DY 1,5mm2.
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