SPECJALISTA Piotr Marzec
Ul. Lipcowa 31, 87-840 Lubien Kujawski

Tel.: 669430076
e-mail: projbudjm@o2.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nazwa zamierzenia

budowlanego:

Remont i naprawa uszkodzonej nawierzchni placu w
Regionalnym Zaktadzie Utylizacji Odpadow
Komunalnych w Machnaczu, gm. Brzes¢ Kujawski

adres i kategoria
obiektu

Machnacz 41A, GM. Brzes¢ Kujawski
Kategoria XXIl — place sktadowe, postojowe,

budowlanego sktadowiska odpadéw, parking
041804 _5.0015.187/9

dentyfkatory 041804 5.0015.189/4

dziatek 041804 _5.0015.189/3

ewidencyjnych:

041804_5.0015.192/2
041804_5.0015.194/2

Nazwa inwestora
oraz jego adres:

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
~SANIKO” Sp. z 0.0.
ul. Komunalna 4, 87-800 Wioctawek

Branza:

Drogowa

Err;’i]ez‘:a”t mgr inz. JAROSEAW MARZEC
_ KUP/0026/POOD/11
drogowa:

LUBIEN KUJAWSKI, 01-08-2022




SPIS TRESCI

1. D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE str.2

2. D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG str. 11

3. D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE str. 13

4. D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH str. 17

5. D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA str.19
6. 1D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA 1 ODCINAJACA str. 22
7. D.04.06.01b  PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO str. 25

8. D.08.01.01b  KRAWEZNIKI BETONOWE str. 31

9. D.05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA str. 36



D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu
Remont i naprawa uszkodzonej nawierzchni placu w Regionalnym Zakladzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w

Machnaczu, gm. Brze$é Kujawski

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych ogolnymi specyfikacjami technicznymi, dla
poszczegblnych asortymentow robot drogowych . W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza
réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg¢$¢ stanowiaca odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéow obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.6.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.9.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych

dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napre¢zen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadnicze;j i
podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rOwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych
lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag
pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.431. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw
mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33  Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
czgs$¢ terenu budowy.

1.4.34.  Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catosé konstrukeyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego
pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktoéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy,

uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostana
przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a
wymagania okre§lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach
ogblnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na
uzycie tych materiatow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢é wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne

niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg
w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszga by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowsg.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak roéwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spehiaja
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploataciji
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do
robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialtéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba,

ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktoérych

zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego

nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca

powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to

potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢

pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,

zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow begda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu

lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialébw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do

akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione naste¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekeji 1 badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny
z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow
na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunig¢te przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.



Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawieraé:
a) cze$¢ 0golng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposOb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),
sposoOb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych
wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robot,
sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu b¢dzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. POBIERANIE PROBEK
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakoscei,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. BADANIA I POMIARY
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. RAPORTY Z BADAN
Wykonawca begdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonaweca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawecg.



6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACIJE
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu

budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz

stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i

Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegoélnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami
klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokotly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.



Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtugoscei i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania duzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W
razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaroéw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z
SST i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokotly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) opfaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatlow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1

N —
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu
Remont i naprawa uszkodzonej nawierzchni placu w Regionalnym Zakladzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w

Machnaczu, gm. Brze$¢ Kujawski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

nawierzchni betonowej

kraweznikow i taw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pily mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow z rozbiorki

Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementdéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiodrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
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dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni lub podbudowy,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989, wraz z pozniejszymi zmianami
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu
Remont i naprawa uszkodzonej nawierzchni placu w Regionalnym Zakladzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w

Machnaczu, gm. Brze$¢ Kujawski
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
budowe nasypoéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robodt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gigbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos$¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadajg si¢
pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15.  Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J =P
Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

 d.,
d 13
gdzie:
d6o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
/ i
0 =
E,
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy (grunty)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
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Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypé6w podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta | glina piasz- czysta
pospotka rumosz gliniasty zwigzta, glina zwiezta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni pospotka gliniasta il, it piaszczys-ty, it
piasek drobny pylasty
zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-czysty
glina piasz-  czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzgt

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzgt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien
stosowac sprze¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
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Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glgbokos$¢ rowu nie moga
r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopoéw w
SST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej,
przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dhugosci i szerokosci
wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie
geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
Lp. [ Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar  rzednych  powierzchni | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar  rownosci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego



Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

[4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany
geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub
wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6.  PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu
Remont i naprawa uszkodzonej nawierzchni placu w Regionalnym Zakladzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w

Machnaczu, gm. Brze$¢ Kujawski

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST
5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

D-02.00.01 pkt 4.

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glgbokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji
nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwréci¢ na:
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sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zaggszezenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacjg terenu.
10. przepisy zwiazane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu
Remont i naprawa uszkodzonej nawierzchni placu w Regionalnym Zakladzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w

Machnaczu, gm. Brze$¢ Kujawski

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy

Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z

wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za

zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem

pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie

palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegoélnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym

zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp

lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych

podioza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié

podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci

koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy

1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika

zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
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Goérna warstwa o gruboséci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 Rzed Kokei co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
zedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla
pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno§¢ gruntu podloza powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie naodktad lub nasyp,

profilowanie podfoza,

zageszcezenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu
Remont i naprawa uszkodzonej nawierzchni placu w Regionalnym Zakladzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w

Machnaczu, gm. Brze$¢ Kujawski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych,
stanowiacych czes$¢ podbudowy pomocniczej w zakresie:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materialty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

piaski,

Zzwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnoscei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik rdznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,

walcow statycznych,

plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagni¢to grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi si¢, w
kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materiatu, az do otrzymania roOwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5 Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
2
m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszezenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢



4 metrow3 tata.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja £ 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla
pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lonag w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

wyrdéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

S. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu

Remont i naprawa uszkodzonej nawierzchni placu w Regionalnym Zakladzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w

Machnaczu, gm. Brze$¢ Kujawski
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona drég i ulic o ruchu cigzkim oraz podbudéw pod nawierzchnig parkingéw, placéw postojowych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu wytrzymatosci na S$ciskanie
odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nos$nej czg$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.
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1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R 7215 MPa), okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (R 7 ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgsci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych,
wypetniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypehiania szczelin nawierzchni na goraco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i

wypehiajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej
uszczelnienia.
Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - Srednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 60% gruntu, d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.
1.4.11.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z
aprobata techniczng IBDiM.
Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki
CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skfad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalna
szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wihasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.
Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci
cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglegdnic jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na
odcinku probnym.
2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno,
wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng IBDiM.
Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997
[10].
Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
preparaty powlokowe,
folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wiokniny o grubosci, przy obciazeniu 2
kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.
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Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zaggszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczegélnych dopuszcza si¢
stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato§é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80%
warto$ci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowe;j lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
przewoznych zbiornikéw na wodg,
uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
walcow wibracyjnych, zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materiaty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych
lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielggnacje podbudowy,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania rob6t przygotowawczych
Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mieé¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

w gornej warstwie do gigbokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub II,
w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,
w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntow piaszczystych rownouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je
doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe
podioza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i
niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢
ukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku
lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na podiozu
nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a material na warstwe
odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobg.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowe;j
Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wilasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia
konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie

podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
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podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke¢ betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglos¢
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i
wysychaniem.

Whbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego
réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ r¢czne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu zgody InZzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak
skonstruowane, aby spetnialy rownoczesnie rolg deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np.
nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy
cigglo$¢ na zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudow¢ wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej
100C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wezesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonane;j
podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktéra
przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach
przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite
jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny
znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami
na goraco lub masami na zimno, to sposob wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania
wkladek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w
bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do glgbokosci 1/3 +
1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na caltej grubosci ptyty w miejscach polaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowe;j
(krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3
mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielggnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami
wedhug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej wiokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od
siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastegpnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie
weczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materialow, | raz na etapie projek-towania sktadu mie- | wgpktu2i5

ustalenie sktadu mieszanki szanki i przy kazdej zmianie materiatu
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2 Badania w czasie robot

rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka wg 5.3.2

zageszezenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziatce roboczej wg5.3.2
1 2 3 4

konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg229

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.29

zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

grubos¢ podbudowy

nasigkliwos¢ betonu w podbudowie

raz na kazde 2000 m dtugosci odbieranego
odcinka

odchytka grubosci +1cm,
nasigkliwo$¢ wg PN-S-96014:1997 [10]
i pktu2.2.9

mrozoodpornos¢ betonu w podbudowie

na probkach badanej nasigkliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci + 5 cm

ro6wno$¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach glownych
tukow poziomych

przeswity miedzy tata a powierzchnia <
12 mm

spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkéw
zaprojektowanych
rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka | odchylenie + 10 mm od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
rowno$¢ podbudowy w profilu podhuznym [ w dziesigciu miejscach na kazde 1000 m | nieréwnosci <12 mm

(badania planografem lub tata 4-metrowa)

dhugosci odcinka

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metoda
nieniszczacy lub na probkach wycigtych)

w trzech losowo wybranych miejscach na
kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
:1997 [10]

uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach gltéwnych tuku dla
autostrad i drég eks-presowych i co 100 m dla
pozostatych drog

odchylenie od osi zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-strad i drog eks-
presowych i 5 cm dla pozostatych drog

2

3

4

rozmieszczenie i wypehienie szczelin

w dwoch miejscach losowo wybranych na
kazde 2000 m dlugosci odcinka

ogledziny zgodno$ci z dokumentacja
projektowa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza,
ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
5 D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002
9. PN-EN 934-2: 1999
0. PN-S-96014:1997

Cement. Czgs$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

1 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
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Wymagania
10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

i badania
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ZAELACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY

Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Matly poradnik drogowca, WKik. 1974

i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik. 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwiazaniu cementu i stwardnieniu betonu sa tak silnie
ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie sa mozliwe. W zwiagzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze
powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej no$nosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy
wykonywaniu podbudow pod nawierzchni¢ parkingéw i placow postojowych.
1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubos$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na podiozu niewysadzinowym, dla ruchu
lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu ci¢zkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 c¢m, ruchu sredniego 20 cm, ruchu
cigzkiego 25 cm.
1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15, a w przypadkach szczegélnych mozna stosowac beton o
klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke¢ betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajéow kruszyw, cementu
i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.
Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawarto$¢ w 1 m3 mieszanki
betonowej

1 Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 +0,35

2 Kruszywo m3 0,70 + 1,30

3 Woda m3 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy
niz 1,5 : 1. Odstep migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje
si¢ na styku $§wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomi¢dzy ptytami uktadanymi w tym samym
czasie. Moga wystgpowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢
zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa §cieralng nie zaleca si¢ wypetia¢ szczelin masg zalewowa, gdyz rozmigkna one
w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczgsciej uktada si¢ warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy
taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe §cieralng mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz
po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra przyczepnos$¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu
zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pgkaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac¢ niezbyt dlugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i
grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypeliono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pgkania pdézniej ulozonej asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu
czgéciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazde;j strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukeji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna
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[05

Szczelina przy krawezniku

20

20

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypehienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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D -08.01.01b

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu
Remont i naprawa uszkodzonej nawierzchni placu w Regionalnym Zakladzie Utylizacji Odpadéw Komunalnych w

Machnaczu, gm. Brze$¢ Kujawski
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
polaczeniu z innymi kraweznikami, c¢) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okresélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu krawe¢znikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga miec nastgpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é¢ 4 mm),
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana
dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicznej,
plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozroéznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach
mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci  dopuszczalnych  od-chytek od | C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiarOw nomi-nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne  odchytki od  plaskosci i | C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm

400 mm + 1,5 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm +2,5 mm

+4,0 mm
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
22 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
Inzyniera) 1 3,5 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
23 Trwalos$¢ ze wzgledu na wytrzymato$é F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) odpor- wg zal. G normy | wg zal. H normy - badanie
nosci - badanie | alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm3/5000 mm?2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
2.5 Odporno$¢ na poslizg/ 1 jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cz¢$ci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien

okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu,
nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikoéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm,
dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobna granulowanag (0,075+4) mm albo miat (0+~4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 1 B10 wg PN-88/B-06250 [6],
tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprz¢t do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratoréw plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa thuczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ fawy thuczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne
warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczna masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie krawegznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawe¢znikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraw¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng
lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit
pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zaggszezenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé §ladu urzadzenia
zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 c¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina glebokosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
@0 wykonanie koryta pod tawe,
@ wykonanie fawy,
@ wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawe¢znika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatlow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,



odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002

4. PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN
1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250

7. PN-63/B-06251

8. PN-B-11111:1996

9. PN-B-11112:1996

10. PN-B-11113:1996

11. PN-88/B-32250

12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogolne
Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 05.03.04

NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
zadaniu Remont i naprawa uszkodzonej nawierzchni placu w Regionalnym Zakladzie Utylizacji Odpadéw
Komunalnych w Machnaczu, gm. Brze$¢ Kujawski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR2 do KR6 wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg¢ na pas obliczeniowy

obciazenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wigcej V 1145 i wigcej ”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z norma PN-B-06250:1988
[25].

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R ;j = 40 MPa) okreslajacy wytrzymato§¢ gwarantowang
betonu (R fj ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w ilosci nie mniejszej niz
3,5% objetosci zaggszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dzialania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki
betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosci,
wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania mieszanki
betonowej okreslonej ilosci drobnych rownomiernie rozmieszczonych pgcherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielggnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielgegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzaja
»powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie si¢ i kurczenie ptyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czgsci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetiania szczelin nawierzchni na goraco.



1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajgce i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowac cementy, ktorych wasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM 1 32,5 R i CEM 1 42,5
N; CEM 142,5R.
Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac ten sam rodzaj i klase

cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . .
nawierzchn | betonu Rodzaj cementu cementu normowe Wymagania specjalne
i
Wodozadno$¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
32,5N wytrzymatos$¢ po 2 dniach wg PN-
cement 32,5R EN 196-1:1996 [1] < 29,0 MPa,
portlandzki CEM | 425N powierzchnia wlasciwa wg PN-EN
I 425R 196-6:1997 [4] < 3500 cm?/g,
Typowa poczatek wiazania wg PN-EN 196-
nawierzch- 3:1996 [3]
nia od B > 120 minut
30
betonowa do B cement
50 portlandzki
zuzlowy 325N PN-EN
CEM II/A-S 32,5R 197-1:2002 [5]
CEM 11/B-S
cement 42,5N oraz
portlandzki 42,5R aprobata
popiotowy techniczna
CEM II/A-V IBDiM
CEM II/B-V
cement hutniczy 325N
CEM IIIVA 42,5N
Nawierzch
-nia Wodozadnos¢ wg PN-EN
betonowa od B cement 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
do 30do portlandzki 42,5R wytrzymalos¢ po 2 dniach wg
wczesnego | B 50 CEM 1 PN-EN 196-1:1996 [1] £29,0
obcigzenia MPa, powierzchnia wlasciwa
ruchem
cement 125N wg PN-EN 196-6:1997 [4] < 3500
portlandzki 3 2’ SR PN-B- cm?/g, poczatek wiazania wg PN-
Nawierzch- specjalny 42’5 N 19705:1998 [39] EN 196-3:1996 [3]
nia siarczanoodporn > oraz aprobata > 120 minut
betonowa | odB y 42,5 R techniczna
w 30 CEM I HSR IBDiM
CEMIMSR
warunkach | do B cement Aprobata
" . 325N :
agresji 50 portlandzki techniczna
siarczanow popiotowy 425N IBDiM
ej CEM II/B-V
cement hutniczy Zatacznik do PN-
CEM 1II/B 325N B-19705:1998
[39]
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cement 42,5N oraz aprobata
pucolanowy techniczna
CEM IV/B IBDiM
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa lamane, zwirowe, piasek, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i
spelniajace wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowa¢ kruszywa tamane i/lub zwirowe
ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udzial kruszywa tamanego w mieszance o
uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance
powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowa¢ kruszywo z recyklingu pod warunkiem spelnienia parametrow
betonu na zarobach probnych.

Kruszywa famane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tfamanego

e B40 B30 )
Lp. Wiasciwosci iB50 | iB35 Badanie wedlug

1 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej
niz:
2 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz:
1. kruszywa ze skal magmowych
i przeobrazonych

25 35 PN-B-06714-42 [34]

2. frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 2,0 |PN-B-06714-18 [30]
3. frakcja powyzej 8 mm 1,2 2,0
4. kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
3 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:
5. kruszywa ze skal magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobrazonych 2,0 4,0
6. kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0

4 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20 25 PN-B-06714-16 [29]

5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej
niz:

6 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs,
%, nie wigcej niz:

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

0,1 0,2 | PN-B-06714-12 [26]

0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy
4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedlug
piasek lamany
Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 1iaz\?vartoéé zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.1 0.1 PN-B-06714-12 [26]
3 Zawaﬂrtoé(’; zw%qzk.(')vs{ _s'iarki w przeliczeniu na 02 02 PN-B-06714-28 [33]
S0s, %, nie wiecej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
5 quar_to.ét.é ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz
6 | Zawartose - B PRSI
n{az\iva 0$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej 15 15 PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

|Lp.| Wiasciwosci | B35 | B30 | Badanie wedlug
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1 (?/cie'ralnf)éé w I?F;bnie Los Angeles (catkowita), )5 35 PN-B-06714-42 [34]
0,nie wiecej niz

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodporno$¢, %, nie wigcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 f;a;vartos’é ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie

wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 | Zawarto§¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na

SOs, %, nie wiecej niz: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

niz:

2.4. Woda

Zar6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i1 do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 [§]
lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci powietrza,
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren bez domieszki uplynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 45 4,0 55 5,0
31,5 4,0 35 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniajace

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na
zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.
2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate technicznag,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek 1 woda.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda £ 2%.
przewoznych zbiornikéw na wode (do pielggnacii),
uktadarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w §wiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
5. wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowe;j
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilosci cementu,
doborze ilosci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

1. 0. Rzedne krzywych
granicznych

2. 1. Mieszanka mineralna,

mm

3. 2. 0od 0 do 16 0od 0do 31,5

4. 3.

S. 4. 100

6. 5. 100 62 + 80

7. 6. 60 + 76 38 +62

8. 7. 36 + 56 23 +47

9. 8. 21+42 14 + 37

10. 9. 12+32 8+28

11. 10. 7+20 5+18

12. 11. 3+38 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci mieszanki betonowej
zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastgpujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje¢ w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do polcieklej). Konsystencje mieszanki
betonowej nalezy okres§la¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
— pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano
w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu nie powinna
byé mniejsza niz 350 kg/m’; zaleca si¢, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wigksza niz 450 kg/m>. W przypadku
mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/m”.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykonaé probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
—  wytrzymatos$ci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i pielggnowanych
wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
—  wytrzymatos$ci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-
6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],
— odpornosci na dzialanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
—  nasigkliwo$ci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww.
normy,
— odporno$ci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach 100x100x100 mm
sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50
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Lp. Wtasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dla B30 dla B30 PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy zginaniu,
1;/([)13238 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, 0od 4,0 do 6,5 Pﬁgg@%ﬁé?j 1]]
3 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wigcej niz, %
Spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie, nie wigcej 5,0 PN-B-06250 [25]
niz, %
20
5 | Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych po Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]
6 | Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie,
nie wiecej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C.
Przestrzeganie tych przedzialdéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, Ze temperatura
mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej .
t,, °C mieszanki betonowe;j t,, °C Uwagi
+5<t, <+25 +5<t<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe¢ moze stanowi¢: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany cementem
wg SST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane
mechanicznie wg SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg SST D-
04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejaca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczegodlnych rodzajéw podbuddw.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o Scisle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Domieszke
napowietrzajaca nalezy dozowac razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sig:

— w deskowaniu stalym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym (§lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96015:1975 [42]. Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite
zageszezenie. Swiezo zageszezonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposob nadania tekstury powinien by¢é okreslony w SST
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglos¢ na ztaczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowg musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nathuszczone
olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnosé¢ betonu do prowadnic.
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Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkow
podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyta betonowa, ograniczajac ja z
boku deskowaniem $lizgowym.

Zespo6t wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zagegszczenie masy betonowej byto réwnomierne na
calej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed
powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé pielegnacje
preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobatg techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania
betonu. Ilo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielggnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie
plyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ -
mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub
widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W nawierzchni betonowej sa
stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe pelne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien
by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy
odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedna godzine.

- Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
glebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach polaczen nawierzchni betonowej z elementami
infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na pelng grubo$¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i
zmniejszanie si¢ wymiarow plyt.

Wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczgcia
nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

. . . od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza w °C 5 do 15 do 25 do 30
Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki do

osiggnigcia przez beton wytrzymatosci 10 0d 20 od 15 od 10 od 6 do 10
MPa do 30 do 20 do 15

5.10. Zbrojenie szczelin
W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sie:
—  dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
—  kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
Rozmieszczenie, dlugosé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wktadki uszczelniajgce
posiadajace aprobat¢ techniczng i zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Przed przystagpieniem do wypeniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypehnianie szczelin masami, zaré6wno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrzne;j
pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o
szerokosci ok. 1 m.

Wypehnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.
5.12. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,
— okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zaggszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia

calej warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszczania jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— Dbetonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomiaréw z odcinka probnego
przez Inzyniera.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej
SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wriasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-
19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czgstotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
s Dla kazdej partii kruszywa i przy
1| Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodia
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3
6 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance 3
betonowej
7 Oznaczenie wytrzymatlos$ci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki
g Oznaczet}ie wytrzymato$ci na rozciaganie przy zginaniu 3 probki
po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasiakliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j
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Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22].

Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001[18].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badafn powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

Minimalna czgstotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow . L
i pomiarow

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 10 m

2 Rownos¢ podhuzna lata czterometrowa

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos$¢ nawierzchni 1 razna 2 km

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i
wypehienie na skrzyzowaniu

9 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych, wedlug
i mrozoodpornosé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy =~ wykonaé¢ w punktach glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ nawierzchni

Nierowno$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planogratem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnos$ci nawierzchni nie moga przekraczac:
- 5 mm na drogach kl. [ i 11,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa. Nierownosci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,2 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni

Rzegdne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1,5 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.
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6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dhlugosci min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja: rozmieszczenie +5 cm., wypelnienie — poziom masy w
szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosé¢

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob okreslony w normach
PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wycigcie, oczyszczenie 1 wypeklienie materiatem uszczelniajagcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiagzane
10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1. Pobieranie probek

10.  PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka
opadowego

11.  PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe

12.  PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zageszczalnos$ci

13.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika
rozplywowego

14.  PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 6. Gestosé

15.  PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
cisnieniowe

16.  PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

18.  PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czg$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

19.  PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymato$ciowych

20.  PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czg$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania
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21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12:
PN-B-06714-13:
PN-B-06714-15:
PN-B-06714-16:
PN-B-06714-18:
PN-B-06714-19:
PN-B-06714-26:
PN-B-06714-28:
PN-B-06714-42:
PN-B-06714-43:

1976
1978
1991
1978
1977
1978
1978
1978
1979
1979

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985
PN-S-96015: 1975

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Badania betonu. Cz¢$¢ 6. Wytrzymatos$é na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania

Badania betonu. Cze¢$¢ 7. Gestos$¢ betonu

Badania betonu. Czgs¢ 8. Glgbokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czesci organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

46. Katalog typowych konstrukceji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajach
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